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1. Lasanvisning

Denna handbok ska fungera som ett stdd vid upprittande av skotselprogram,
drifts- och tillsynsrutiner och ska dven fungera som en uppslagsbok nir man
soker rad om skotsel av dagvattendammar, 6versilningsytor, 6verdimningsytor
(torra dammar) och skidrmbassinger.

Handboken ger grundliggande kunskap om vattenreningsprocesser, vegetatio-
nens roll for vattenrening, syfte med olika typer av anldggningar samt malsitt-
ning med och skotselbehov for olika anliggningskomponenter.

Till handboken hor flera bilagor som pa olika sitt utgor stod for drift- och skot-
sel och arbetet med att upprétta skétselprogram och tillsynsrutiner:

e [ bilaga 1 finns en lista over redskapsbérare, redskap och kostnader for
olika skotselmetoder. Denna &r ett stod vid det praktiska skotselarbetet.

¢ [ bilaga 2 finns en checklista for tillsyn av dagvattenanldggning. Denna
utgor en bruttolista som kan anvindas som den dr for tillsynsbesok, eller
modifieras efter lokala behov eller for varje specifik anldggning.

® [ bilaga 3 finns en mall som fungerar som stdd vid upprittande av skot-
selprogram for en dagvattenanliggning. Malldokumentet innehaller for-
slag pa uppgifter och rutiner som kan beskrivas for den aktuella anldgg-
ningen. Lampliga skotselatgédrder for olika typer av anldggningar finns
beskrivet 1 handbokens kapitel 7-10.

e [ bilaga 4 finns ett utdrag ur skotselprogram for dagvattenreningsan-
laggningar i Tdby kommun 2012, framtaget av Andreas Jacobs, Tdby
kommun. Bilagan ir tinkt att fungera som ytterligare inspiration vid
upprittande av skotselprogram.

¢ [ bilaga 5 finns slutligen en sammanstéillning hur olika kommuner arbe-
tar med fragor som ror ansvar och organisation kring dagvattenanlagg-
ningar. Denna lista bygger pa en enkit som finns sammanfattad i kapitel
12.

2. Bakgrund och syfte

Att hantera och rena dagvatten pa ett effektivt sitt blir allt viktigare. Vattendi-
rektivet och miljokvalitetsnormer stiller hardare krav pa langsiktigt hallbara
atgirder for dagvatten. De senaste decennierna har ett stort antal dammar an-
lagts med syfte att rena och/eller fordroja dagvatten. For dammar som har anlagt
inom sa kallat verksamhetsomrade for dagvatten faller ansvaret for drift och
skotsel av anldggningarna pa VA-huvudmannen.

I dag finns stor kunskap om hur dammar ska dimensioneras och utformas for att
na bra reningsresultat. Daremot saknas sammanstélld kunskap om hur anldgg-
ningar ska skotas for att uppna och bibehalla god reningskapacitet. Det finns
ocksa ett kunskapsglapp mellan de som planerar och projekterar anldiggningarna
och den organisation som ska driva och skota dessa.

Oxunda vattensamverkan 4r ett samarbete mellan sex kommuner, Jarfélla, Sig-
tuna, Sollentuna, Tidby, Upplands Visby och Vallentuna. Vattensamverkan syf-
tar till att initiera, koordinera och systematisera det vattenvardsarbete som be-
rorda kommuner utfér inom Oxunda avrinningsomrade. Syftet dr att forbattra
miljotillstandet i sjéar och vattendrag och kunna uppna vattenfoérvaltningens
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mal om god ekologisk och kemisk status samt de nationella malen for vatten-
miljon, sdrskilt vad giller Milaren som &r en dricksvattentdkt. En mycket viktig
aspekt dr arbete for forbittrad dagvattenhantering.

Syftet med detta projekt har varit att ta fram en handfast och praktiskt tillamp-
bar handbok som ska fungera som ett stod i driften av dagvattendammar och
liknade anlidggningar. Handboken &r bade ett stod vid planering av tillsyn och
skotsel och vid det praktiska utférandet. Handboken ger dven forslag pa hur
ansvar och organisation for skotseln av anliggningar kan fordelas inom organi-
sationen. Projektet fokuserar pa den typ av anldggningar som finns eller plane-
ras inom Oxundaans avrinningsomrade och med huvudfokus pa de anldggningar
som VA-huvudmiinnen har ansvar for, dvs. anliggningar som har som syfte att
rena dagvatten fran verksamhetsomraden for dagvatten.

En handbok ir ett dokument som sténdigt behover uppdateras och forbittras.
Detta dokument dr en forsta version som inte gor ansprak pa att vara komplett,
utan kommer att behdva utvecklas och kompletteras efterhand.

Till arbetet med handboken har en referensgrupp bestadende av representanter
fran de tekniska forvaltningarna samt park och natur varit knuten. Ansvariga for
projektet hos Oxunda vattensamverkan har varit Malena Goransson, Sollentuna
Energi AB och Johanna Higg, Upplands Visby kommun. Bestillare har varit
Paola Ponzio, samordnare for Oxunda vattensamverkan. Andreas Jacobs som
ansvarar for dagvattenfragor pa tekniska kontoret i Tdby kommun har sdrskilt
bidragit med vérdefull kunskap och erfarenheter till rapporten.

Arbete med handboken har utforts av en arbetsgrupp pa WRS Uppsala AB be-
staende av Jonas Andersson (projektledare), Daniel Strae, Yvonne Bystrom,
Dimitry van der Nat och Maja Granath. Till handboken har dven Peter Ridders-
tolpe och Sophie Owenius bidragit med virdefull kunskap.

For illustrationer och foton svarar WRS om inget annat anges.

3. Underlag for handboken

Handboken &r fokuserad kring tre omraden: 1) skotsel av vegetation, 2) rens-
ning av sediment samt 3) ansvar och organisation kring drift och skdotsel av
dagvattendammar. Inledningsvis har en preliminir indelning gjorts i ett antal
olika anldggningstyper/komponenter utifran anliggningar som finns i de fem
kommunerna; djupa omraden i dammar, grunda omraden i dammar, trosklar,
diken, dverdimningsytor (torra dammar), oversilningsytor, skirmbassinger
samt omgivande mark.

Genom litteraturstudier och intervjuer med forskare och praktiker beskrivs hur
ett funktionellt vegetationssamhille kan se ut for de olika anldggningstyperna
och vilka skotselmetoder som ér lampliga for att erhélla dessa. Skotselmetoder-
na beskrivs ingaende; typ av (maskinell) utrustning, hur och nir atgérden bor
genomforas, kostnader m.m.

En sammanstillning gors ocksa av tillgiangliga tekniker for rensning av sedi-
ment i dammar. Erfarenheter soks fran projekt i Skandinavien samt Tyskland
och Nederldnderna, genom kontakter med kommuner, praktiker och forskare.
Tekniker beskrivs med avseende pa rensningsmetod och avvattning, hantering
av rensmassor (deponering/ateranviandning), frekvens mellan resningar m.m.
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Syftet dr att ge en bra bild av vilka alternativa rensningstekniker som finns, nir
de lampar sig (bl.a. beroende pa hur dammen dr anlagd och hur omgivningen
ser ut), hur sedimenten bor behandlas med avseende pa innehall av férorening-
ar, hur ofta rensning bor genomforas for att sidkerstélla en god effekt samt vilka
kostnader som ér forknippande med respektive metod.

For att sammanstélla erfarenheter av organisation och ansvar kring dagvatten-
dammar har en enkiit- och intervjuundersdokning gjorts med utvalda kommuner
som har arbetat aktivt med ansvars- och organisationsfragorna.

Manga av de erfarenheter som presenteras i rapporten kommer fran projekt
kring vatmarker (for rening av spillvatten, dagvatten, lakvatten och avrinning
fran akermark) som WRS arbetat med genom aren. Kunskap och erfarenheter
kring skotsel av vatmarker i odlingslandskapet finns publicerade pa hemsidan
vatmarksguiden (www.vatmarksguiden.se).

4. Anlaggningsnomenklatur och ordlista

4.1. Anliaggningsnomenklatur

Inom Oxundas kommuner finns dagvattenreningsanliggningar av manga olika
typer. Denna handbok behandlar vid sidan om “klassiska” dammar dven
oversilningsytor, overddmningsytor och skdrmbassdnger. Dammar eller kom-
ponenter i dammar har delats i tre undertyper; djupa dammar, grunda dammar
och trosklar. 1 de flesta anldggningar forekommer flera av dessa anldggnings-
element. Som exempel kan nimnas anldggningen Viby Géards dammar i Sollen-
tuna, som bestar av en grund damm, en dversilningsyta och en djup damm. I
manga anldggningar forekommer ocksa diken som en komponent.

De olika anldggningstyperna/komponenterna definieras nedan:

Djupa omraden i dammar
Djupa dammar eller djupa omraden i dammar definieras hir som dammar som
har ett vattendjup som Overstiger 0,6 m.

Grunda omraden i dammar samt striinder

Grunda omraden i dammar definieras hiar som omraden som ér 0-0,6 m djupa.
(kirrartade, kallas ibland Oversilningar). Striander stricker sig upp till den hogs-
ta vattennivan i damen.

Trosklar

Trosklar dr grundare, oftast tviargaende, avsnitt i en damm som kan vara upp-
byggda av jord eller makadam/sten. Pa trosklarna @r vattendjupet ofta bara nag-
ra decimeter. Trosklar kan vara vegetationstiickta eller sakna vegetation.

Diken

Diken ska leda vatten till eller fran en dagvattenanldggning eller mellan delar i
anldggningen. Diken kan ocksa ha en vattenspridande funktion (t.ex. dike i
Overkant av en Oversilningsyta) eller en uppsamlande funktion (t.ex. dike i ned-
kant av en 6versilningsyta).

Overdidmningsytor
Overddamningsytor (kallas ocksa torra dammar eller 6versvimningsytor) dr ytor
som omvixlande fylls och toms.
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Oversilningsytor

En 6versilningsyta definierar vi hir som en sluttande griasyta dver vilken vatten
leds mot ett uppsamlande dike, damm eller en ledning. Beroende pa hur ofta
ytan beskickas med vatten (dvs. hur ofta vatten leds ut dver ytan) s kommer
den att fa en torrare eller blotare karaktér.

Skirmbassiinger
En skiirmbassing skapas genom att man i en sj6, havsvik eller vattendrag av-
grinsar en vattenyta med hjilp av skdrmviggar t.ex. av kraftig presenningsviv.

Omgivande mark samt dammvallar
Omgivande mark avser den mark som ligger i anslutning till vattenomradet och
som tillhor anldggningen. Med dammvall avses en konstruktion som haller kvar

en dimd vattenyta i anliggningen.

4.2. Ordlista

Nedan forklaras facktermer som férekommer i rapporten.

Beskicka:

Denitrifikation:

Emersa makrofyter:

Fytoplankton:

Halvgris:

Hydraulisk effektivitet:

Makadam:

Makroalger:

Makrofyter:

Resuspension:

Submersa makrofyter:

Fylla pa med vatten.

En mikrobiologisk process dir nitrat i vattnet om-
vandlas till kvdvgas (luftkvive).

Overvattensvixter som i de flesta fall dr rotade i bot-
ten och som sticker upp 6ver vattenytan. Exempel pa
arter dr bladvass och bredkaveldun.

Mikroskopiska arter av vixtalger som svivar fritt 1
vattenmassan.

Vixtfamilj bland de enhjirtbladiga vixterna som dr
orter som till det yttre liknar grés. Till halvgridsen hor
bl.a. starrarterna.

Ett matt pa hur effektivt vatten sprids i t.ex. en damm
(kan ocksa utryckas som i vilken grad allt vatten del-
tar i strbmningen).

Krossad sten, som inte innehaller nagra nollfraktioner
(dvs. det vill siga mycket smakornigt material som
binder fukt). Typiska kornstorlekar av makadam é&r
4-8 mm, 816 mm och 16-32 mm.

Storre, ofta tradformiga alger som kan bilda téta be-
stand i vattenmassan och mattor pa vattenytan.

Storvuxen vixt i vattenvegetation.
Innebér att sediment som har sjunkit till botten virvlas
upp igen i vattenmassan pa grund av t.ex. vagor, kraf-

tigt flode eller fiskars bokande i bottensedimentet.

Undervattensvixter (vdxter som har sina stjilkar och
bladmassa huvudsakligen i vattenmassan).
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Sdsong: Nir vi skriver om siisong i denna rapport avses vege-
tationssdsongen som normalt stricker sig fran maj till
september i Milardalsregionen.

Uppehallstid: Den tid det teoretiskt tar for att hela vattenvolymen 1
en damm ska bytas ut. Kan berdknas som dammvoly-
men genom inflddet per tidsenhet.

5. Hur ska en effektiv reningsanlaggning
se ut och fungera?

For att en dagvattenreningsanldggning ska fungerar bra krivs att den ar ritt
dimensionerat och utformad, har en dndamalsenlig vegetation och att den skots
pa ett andamalsenligt sitt. I detta kapitel beskrivs oversiktligt reningsprocesser,
utformning och dimensionering samt hur vegetationen paverkar funktionen.
Nedan anvinds begreppen dammarna och vatmarker synonymt och det som
giller for dessa anldggningstyper giller i stor utstrdckning dven for andra vata
miljoer som diken och skdrmbassinger.

5.1. Reningsprocesser

Generellt beror en dagvattendamms reningseffektivitet pa tre faktorer: renings-
processer (t.ex. sedimentation, vixtupptag och mikrobiella processer som deni-
trifikation), hydrologin (vattenomsittningen) och hydrauliken (stromningsfor-
hallanden). Vattenomsittningen &r given av platsen man valt for sin damm och
oftast svar att fordndra i efterhand. Det finns en viss méngd mark som rinner av
till dammen. Reningsprocesserna och stromningsforhallandena kan ddaremot
fordndras med aktiva insatser och en damm, som kanske fungerar daligt som
vaxtndringsfilla, kan ofta forbéttras med enkla insatser.

Den viktigaste reningsprocessen i dagvattendammar &r:

¢ Sedimentation; viktig for avskiljning av partiklar (suspenderat materi-
al) och partikelbundna nédringsimnen och féroreningar som fosfor,
tungmetaller och organiska miljogifter. Denna process ar sirskilt viktigt
i dagvattendammar da en stor andel av dagvattenfororeningarna #r par-
tikelbundna (Petterson 1999). For att sedimentationen ska fungera bra
krévs att vattenhastigheten dr 1g sa att partiklar hinner sjunka till bot-
ten. En 1ag vattenhastighet uppnas genom att vattnet sprider ut sig over
en stor yta, t.ex. i en damm och bromsas upp.

Det finns dven andra processer som bidrar till reningen:

¢ Denitrifikation; Mikrobiell (bl.a. bakteriell) omvandling av nitratkvive
i vattnet till kvdvgas som avgar till atmosfiren. Kvivgas utgor naturligt
den storsta bestandsdelen i luften vi andas (ca 78 %) och ir alltsa inte en
gas som dr skadlig. Denitrifikation dr en form av andning, dér vissa mik-
roorganismer har férmagan att anvinda nitrat i vattnet for sin andning
ndr syret tar slut. Kvivehalten dr ofta inte sa hog i dagvatten, varfor
denna process dr mindre betydelse i dagvattendammar jaimfort med i
t.ex. vatmarker som anvinds for att rena avloppsvatten eller avrinning
fran akermark.

¢ Upptagning av viixter; Vixterna i en dagvattendamm kan ta upp néring
och fororeningar antingen direkt fran vattenmassan (undervattensvixter
och alger) eller fran sedimentet (6vervattensvixter). Ndr véixterna dor
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och bryts ner kommer en stor del av dessa dmnen att frigoras i vatten-
massan igen. For att dessa ska tas bort permanent fran vattnet krivs allt-
sa att vixterna skordas och transporteras bort. Mdngden ndringsdmnen
och fororeningar som kan bortforas fran en damm genom skord av vix-
ter 4r i de flesta fall liten i jamforelse med den midngd som avskiljs ge-
nom sedimentation. Borttagning av vegetation kan ocksa vara negativt
for reningsprocesserna i dammen, eftersom vegetationen spelar en viktig
roll (se vidare under avsnitt 5.3). Skord av vegetation riskerar vidare att
grumla upp ansamlat sediment. Det dr alltsa inte séikert att det 16nar sig
att skorda vegetationen.

5.2. Utformning och dimensionering

Ett vanligt utformningskriterium for alla typer av dammar dr det sa kallade
langd/breddforhallandet (L/B). I princip kan det ségas att ett hogt L/B-
forhallandet ger hog hydraulisk effektivitet, dvs. en effektiv anvdndning av vat-
tenytan i dammen (Tonderski m.fl. 2002). En ldngsmal damm ér alltsa att fore-
dra mot en kort och bred damm. En langsmal damm #r ocksa enklare att rensa,
da det gar att na stora delar dammen med t.ex. en gravmaskin fran dmse sidor.
Med tanke pa att behov av rensning av sediment ofta uppstar i de inledande
delarna av en dagvattenanldggning (se avsnitt 9.1) sa ér det extra viktigt att des-
sa har en avlang form.

Aven anliggningens bottentopografi ir viktig for vattenspridning och vilken typ
av vegetation som kommer att finnas i dammen. Genom att placera djupzoner
tvirs flodesriktningen sa sprids vattnet béttre i anldggningen. En annan effekt av
djupzoner dr att de minskar vattnets hastighet och pa sa sitt gynnar sedimenta-
tionen av suspenderat material. Ofta rekommenderas dérfor en djupzon i den
inledande delen av anldggningen. Denna kan med fordel foljas av en grundare
vegetationstickt zon. Vad som dédremot inte rekommenderas dr grundzoner
langs med flodesriktningen, da det visat sig att vatmarker med en kanal i mitten
och med grundare sidor har en 1ag hydraulisk effektivitet. (Tonderski m.fl.
2002) Det finns ocksa manga exempel ddr vatmarker forses med grundare zoner
vinkelrdtt mot flodesriktningen. Om dessa grundzoner har ett djup som under-
stiger ca 0,5 m sa finns det goda forutséttningar for att etablera tit vegetation
som kan fungera som ett filter som bade fordelar flodet pa ett bra sétt och fun-
gerar som pavixtyta for organismer som bidrar till vattenreningen.

Ett grunt vatten som r solbelyst ger hogre vattentemperatur vilket snabbar pa
framforallt de biologiska reningsprocesserna.

Aven utformning av in- och utlopp paverkar reningsfunktionen. En damm kan
tillforas hela flodet fran avrinningsomradet eller forses med forbiledning (by-
pass) som gor att vatten leds forbi dammen vid hoga floden. I projektet NOS-
dagvatten (Andersson m.fl. 2012) hade dammar med forbiledning sdmre re-
ningseffektivitet &n dammar utan, antagligen pa grund av att en stor del av den
arliga transporten av littsedimenterbara féroreningar transporteras forbi dam-
men vid hogfloden. Forbiledning kan vara motiverat om det finns risk for sa
hoga floden att sedimenten rivs upp (resuspenderar), men det har inte varit fallet
i nagon av NOS-dammarna.

Utloppsanordningar fran dammar kan utformas antingen som ytliga utlopp eller
som utlopp under vattenytan. Utloppsanordningar med utlopp under vattenytan
gor att dammen kan fungera som en oljeavskiljare (flytande fororeningar fastnar
i dammen). Ofta anvénds en sa kallad reglermunk vilket &r en brunn med ett
damme i, till vilken utloppsroret fran dammen ansluts. Férdelen med denna
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konstruktion dr att man kan placera utloppsroret nira botten i dammen och pa sa
sdtt fa en bra vattenomsittning. I en damm med ytliga in- och utlopp kan det
uppsta en temperaturskiktning sommartid vilket innebér att uppvarmt dagvatten
som kommer till dammen endast ror sig pA dammens yta. Det kan da bildas ett
stillastdende och syrefattigt vatten i dammens djupdelar. Med utlopp i form av
en munk ir det mindre risk for att temperaturskiktning uppstar, da avtappningen
sker fran botten.

Dagvatten bor behandlas i sa koncentrerad form som mdéjligt. Hég inkommande
fororeningshalt ger hog relativ (%) avskiljning (Andersson m.fl. 2012). Utspad-
ning med stora médngder vatten fran till exempel aker- eller naturmark ger ofta
en lagre procentuell avskiljning. Generellt kan man siga att ju hogre belastad
(avseende vatten, slam, niringsdmnen och fororeningar) en damm 4r desto mer
kommer att ansamlas och behova rensas. Hog belastning ger béttre rening, men
innebidr ocksa behov av mer frekvent rensning av ansamlat slam (vilket &r posi-
tivt eftersom det dr avskiljning genom sedimentation som efterstrivas).

5.3. Vegetation som gynnar reningsprocesserna

Vegetationen har i manga fall en viktig roll for att skapa bra betingelser for
reningen i dammar och liknande anliggningar. Férekomsten av vixter har stor
betydelse for samtliga reningsprocesser som beskrivs i avsnitt 5.1 ovan. I detta
avsnitt beskrivs hur olika typer av vegetation paverkar reningsprocesserna och
vilka betingelser som krévs for att en viss typ av vegetation ska trivas. For en-
kelhet skull har vi valt att utga fran tre huvudtyper av vegetation; Gvervattens-
vixter, undervattensvixter och flytbladsvixter.

Overvattensviixter

Overvattensvixter dr vixter som i de flesta fall ir rotade i botten och som stick-
er upp over vattenytan. Dessa kallas ocksa emersa makrofyter (betyder vatten-
véxt som sticker upp ur vattnet). Exempel pa arter dr bladvass, bred- och smal-
kaveldun och sjosédv (kolvass). Olika arter kan véxa ner till olika djup. Bladvass
kan i skyddade ligen och pa sandiga bottnar vixa ner till 1,5 m djup eller till
och med djupare. P4 mjuka organogena bottnar klara den sig sdllan ner mer 4n
till 0,5 m djup. Bredkaveldun trivs bést dér vattendjupet &r ca 1-5 dm.

Overvattenviixter kan gynna vattenreningen pa flera sétt:

¢ Fungera som pavixtyta for organismer (bakterier, alger, smadjur) som
filtrerar bort partiklar och fororeningar ur vattnet.

¢ Fungera som barridrer som sprider vattnet pa bred front i en damm.
e Utgor kolkalla (mat) at denitrifierande bakterier.

e Rotter och vixtdelar under vattenytan hjélper till att binda sedimentet s&
att resuspensionen minskar till exempel vid hoga vattenfléden som virv-
lar upp och transporterar bort sedimentets ytskikt (Tonderski m.fl.,
2002).

e Qljefororeningar fastnar pa bladytor och kan brytas ner av solljuset.
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Undervattensviixter

Undervattensvixter dr vixter som har sina stjilkar och bladmassa huvudsakli-
gen i vattenmassan (under vattenytan). Undervattensvéxter kallas ocksa sub-
mersa makrofyter (vilket betyder vattenvixt nedsdnkt i vattnet). I de flesta fall
har de nagon typ av rotter som haller fast dem i botten, men de tar ofta upp nér-
ingen direkt fran vattnet. Exempel pa arter dr slingor, olika typer av nate, mdja,
hornsérv och vattenpest (som ar inford till Sverige). De trivs bra pa ytor som &r
ca 0,6 till 1,5 m djupa. Eftersom de dr beroende av solljus for sin fotosyntes, sa
har de svart att vixa pa djupt vatten om vattnet dr grumligt eller om det finns
skuggande dvervattensvegetation, flytbladsvegetation eller alger.

Aven undervattenviixter kan gynna vattenreningen pi manga sitt:

e Undervattensvixter tillfor dagtid vattenmiljon syre genom sin fotosyn-
tes, vilket gynnar den biologiska miljon och gor att t.ex. organiska for-
oreningar kan brytas ner. T.ex. har det visat sig att rening av ldkeme-
delsrester i vatmarker gynnas av hog biologisk aktivitet (Ndslund 2010).

e Aven undervattensvixter fungerar som pavixtyta for organismer (bakte-
rier, alger, smadjur) som filtrerar bort partiklar och fororeningar ur vatt-
net.

¢ Undervattensvixter tar upp nédring och vissa fororeningar direkt ur vatt-
net.

e Undervattensvixter bidrar i viss man till att binda sedimentet, 4ven om
deras rotter séllan dr lika kraftiga som hos dvervattensvixterna.

Flytbladsvixter

Flytbladsvéxter dr vixter som har bladskivan flytande pa vattenytan. I vissa fall
ir de rotade i botten, som t.ex. nickros och gidddnate och i andra fall friflytande
som andmat. Liksom Gvervattens- och undervattensvixter sa kan flytbladsvix-
ternas stjdlkar fungera som pavixtyta for organismer (bakterier, alger, smadjur)
som filtrerar bort partiklar och féroreningar ur vattnet. Pa bladen kan oljefor-
oreningar fastna och brytas ner av solstralningen. Flytbladsvixterna forekom-
mer ofta pa storre djup dn undervattensvixterna och konkurrera pa sa sitt inte
med dessa om ljuset.

Vegetationen dr i mycket hog grad en funktion av vattendjupet. Om man Snskar
en tit Gvervattensvegetation sa maste man skapa relativt grunda miljoer. Vill
man ddremot ha Oppet klarvatten sa behover dammen vara sa djup att dvervat-
tensvixter inte klarar av att véxa dr.

Ur reningssynpunkt &r det vardefullt med mycket véxter och en stor mangfald
av arter. Vixterna fyller manga viktiga funktioner, bade rent mekaniskt genom
att de paverkar vattnets stromningsmonster och biologiskt genom att de skapar
livsrum for en méngd organismer som bidrar i reningsarbetet.

Det optimala vixtsamhillet i dagvattenanldggningar bestar av arter som hor
hemma i en mer mogen, stabil vatmarksmiljo, dvs. stor andel starr och andra
halvgris, arter som dr langsiktigt konkurrenskraftiga och mindre andel av arter
som &r snabba pa att etablera sig i nya miljder, till exempel kaveldun, brunskira
och rosendunort.
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Optimal vegetation i en dagvattenanldggning:

e Tita bestand av Overvattensvixter, men inte sa tita att de hindrar vatt-
nets framkomlighet.

¢ Undervattensvegetation som syresitter vattenmassan i djupare delar och
fungerar som filter.

e Utloppsdelen far girna ha tita bestand av overvattensvegetation som
fungerar som partikelbroms och filter.

e Vegetation som #r fordelad sa att den hjilper till att sprida ut vattnet sa
att hela anldggningens ytor nyttjas effektivt.

¢ Minimalt med skuggande trid, da beskuggning minskar véxtligheten i
vattenmiljon.

Bra fungerande dagvattenanldggningar dr inte med nodvéndighet estetiskt tillta-
lande. Till exempel kan tit vegetation och forekomst av tradformiga alger upp-
fattas som oestetiskt. Artmangfald dr generellt gynnsamt for reningsfunktionen
da mangfalden skapar taligare, stabilare miljoer. Anldggningar for rening av
dagvatten dr inte automatisk virdefulla rekreationsmiljoer. Det gar dock att
skapa anldggningar som uppfyller manga syften; reningsindamal, biologisk
mangfald, rekreation och pedagogiska resurser. Ofta behovs endast mattliga
anpassningar av skotselinsatserna for att skapa mangfunktionella anldggningar
och da kan den merkostnaden betraktas som vil investerade pengar.

Vilken typ av vegetation dr da bést pa att rena vatten, undervattens- eller Gver-
vattensvegetation? For att far svar pa detta anlades ar 2003 18 st. sma vatmarker
med identisk form och storlek vid Plonninge i Halland. I sex av dessa plantera-
des vassvegetation, i sex andra undervattensvixter och i de sex sista gjordes
ingen inplantering av vaxter (kontrolldammar). Dammarna har under aren till-
forts mycket kvdverikt, men i ovrigt ndaringsfattigt grundvatten som ér fritt fran
fororeningar. Under flera ar togs prover for att undersoka hur vil de olika dam-
marna avskiljer kvive. Resultaten visade att dammarna med Overvattensvegeta-
tion fungerade bittre 4n dammarna med undervattensvixter for kvdvrening un-
der de inledande aren, men att skillnaderna sedan minskade (Weisner m.fl.
2008).

For fosfor, som oftast dr det niringsdamne som forekommer i hoga halter i dag-
vatten, finns inte motsvarande undersokningar gjorda i Sverige. Men erfarenhe-
ter fran vatmarker som renar spillvatten visar att det dr viktigt att det finns vege-
tation i vatmarken for att motverka blomning av fytoplankton (mikroskopiska
arter av vixtalger som svévar fritt i vattenmassan), for att motverka att dessa
transporterar fosfor fran vatmarken.

Det gar inte att entydigt sdga att dvervattensvéxter dr bittre dn undervattensvax-
ter for vattenreningen eller vice versa. De flesta viixtsamhillen fyller viktiga
funktioner och det &r ofta viktigare att det finns en vil utvecklad vegetation dn
att den dr av en viss typ.
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Figur 1. I experimentvdtmarkerna i PIénninge underséktes hur olika vegeta-
tion paverkar reningseffekten. Bilden till vinster visar en damm som é&r be-
vuxen huvudsakligen med undervattensvdxter och bilden till hger en damm
som ar bevuxen med Overvattensviaxter (bladvass).

5.4. Alger i dammar

Alger i dammar upplevs ofta som ett problem. Det &r inte ovanligt att en dagvat-
tendamm ticks av en tdt matta av t.ex. Cladophora (gron tradalg), vilket ger en
upplevelse av igenviaxning och att dammen inte skots. Men ir en riklig algvege-
tation framst ett estetiskt problem, eller har det negativa effekter pa vattenre-
ningen eller for biologisk mangfald?

Alger ér ett sammanfattande namn pa flera grupper av en- och flercelliga orga-
nismer som kan fotosyntetisera och som lever i fuktiga miljoer (hav, sjoar,
dammar, diken, fuktig jord, vata klippor m.m.). De varierar fran mikroskopisk
storlek (de flesta arter) till 60-70 m lingd. Enbart av gronalger anses det finnas
ca 5 000 arter i Sverige (Nationalencyklopedin 2013).

= Sk S o S =z s e B e & SN e
Figur 2. Bild frdn Viby Gards dammar déar vattenytan &r tackt av tradalger. Det
ar inte ovanligt att vattenytan i dammar tacks av gronslick (Cladophora
glomerata), samma art som vixer i vattenbrynet utmed Ostersjons
klippstrander.
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Nir det giller alger i dagvattendammar sa kan man skilja pa fytoplankton som
ar mikroskopiska arter som svévar fritt i vattenmassan och makroalger som dr
storre, ofta tradformiga alger som kan bilda tita bestand i vattenmassan och
mattor pa vattenytan.

All produktion av véxter i en damm, inklusive alger, gynnas av tillgang pa ljus,
virme och nédringsdmnen. Miljon i en dagvattendamm dr ofta mycket gynnsam
for vixternas tillvixt och olika véixtgrupper kommer att konkurrera om nérings-
dmnen och ljus. Det ar inte ovanligt att en dagvattendamm har en rik flora av
undervattensvixter (sa kallade submersa makrofyter). Dessa vaxter tar upp sin
ndring direkt fran vattenmassan och &r konkurrenter till de mikroskopiska al-
gerna (fytoplankton). I en damm med rik undervattensflora upplever man dirfor
séllan problem med blomning av fytoplankton.

Figur 3. Tvd dammar med néringsrikt vatten, men med helt olika vattenmiljo.
I dammen till vdanster finns en kraftig undervattensvegetation (submersa
makrofyter) som tar upp naringen ur vattnet. I dammen till hoger saknas
undervattensvegetation och vattenmiljon domineras i stéllet av
mikroskopiska gréonalger (fytoplankton).

Forekomst av makroalger verkar vara vanligare i dagvattendammar #n i andra
dammar och vatmarker. Enligt Borje Ekstam (muntl. 2013), vatmarksekolog
och lektor vid Linneuniversitetet i Kalmar, har en damm som domineras av
tradformiga makroalger ofta ett vildigt forenklat ekosystem med bade fa arter
och fa grupper av arter. En faktor som paverkar uppkomsten av makroalger dr
tillgangen pa betare (alltsa smadjur som éter alger) nr tillvixten av algerna
startar pa varen. Flera arter av makroalger 6vervintrar som sa kallade vilzygoter
(befruktade dgg) pa botten av dammen. De dr mycket sma och finns i stor
mingd pa botten. Nir dessa borjar tillvixa pa varen sa kan tillvixten hallas till-
baka av betande smadjur i vattnet (t.ex. nattslindelarver). Om det inte finns bra
livsmiljoer for betande smadjur, eller for viaxter och bakterier pa botten som
konkurrerar med makroalgerna om ndringen i detta tidiga tillvaxtstadium, sa
kan makroalgerna snabbt vixa till och bilda massiva bestand.

Makadambottnar eller stenbottnar (hardbottnar) utgér en dalig livsmiljo for
betare. Under varen kan diarfér makroalgerna tillvixa ohimmat. Det kan vara en
viktig orsak till att det dr vanligare med algproblematik i dagvattendammar, dir
makadam/stenbottnar dr vanligare forekommande dn i andra dammar.

Gronslick, Cladophora glomerata, dr en gronalg som dr perenn (flerarig). Det
innebir att plantor kan overleva fran ett ar till nésta. Gronslicken bildar inte
vilzygoter, utan forokar sig oftast asexuellt med sporer som bildas i ett sporang-
ium som sedan sldpps ut i vattnet. Sporerna har simférmaga och kan transporte-
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ra sig till en ldmplig plats dédr de gror och vixer ut till nya algtussar. Gronslick
trivs inte pa mjukbottnar (lera, dy) utan féredrar hardbottnar (Karr muntl. 2013)
varfor dven den sannolikt gynnas i dagvattendammar med makadam- eller sten-
botten.

En annan faktor som kan gynna makroalger ar forekomst av giftiga substanser i
dagvattnet som paverkar algernas predatorer (betarna) mer negativt 4n algerna
(Hansson 2008). Se vidare under avsnitt 6.1 om bekdmpningsmedel.

Figur 4. En mindre dagvattendamm med stenbelagd botten och striander.
Stenbelagda bottnar och strander ger goda forutsattningar for makroalger.

Dammar med massiv forekomst av makroalger och som i Ovrigt &r artfattiga,
utgor ingen optimal milj6 for att vattenrening. Skotselatgérder som innebér att
man tar bort algerna gor att dammen under en period ser attraktivare ut, men det
leder inte till att man kommer tillritta med problemet utan det handlar mer om
symptomvard (Ekstam muntl. 2013).

Borttagning av makroalger kan dock vara viktigt for att minska risken for syre-
brist i dammen vintertid, da nedbrytningen av déda vixtdelar konsumerar stora
méngder syre. Algerna binder dven en del ndringsdmnen och féroreningar vilka
kan bortforas frain dammen genom borttagning/skord av alger.

Om man konstaterar att ekosystemet i dammen &r artfattigt till f6ljd av att
dammen har stenlagda bottnar och striinder, kan det vara virt att prova att ticka
botten med ett mjukare sediment fran en damm med ett bra utvecklat sediment
(s.k. givarsediment). Det ger bade en bittre mjukbotten for undervattensvéxter
och méanga vattenlevande smakryp samt tillfor organismer som kan kolonisera
den nya dammen (Ekstam muntl. 2013). Se vidare avsnitt 8.3 Aterforande av
sediment pa bottnar.

I dammar som har en rik undervattensvegetation dr algproblemet ofta mindre.
Hir dr det viktigt att vara forsiktig med skotseln sé att man inte skadar atervax-
ten av undervattensvegetation, vilket kan leda till 6kad algférekomst. Tyvérr
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saknas det forskning om dndamalsenlig skotsel av denna typ av vattenmiljGer
(Ekstam muntl. 2013).

5.5. Erosionsskydd

Vixterna har i manga anldggningar en viktig roll for att motverka erosion. Véx-
ternas rotter binder ihop och stabiliserar mineraljorden och 6kar ytans birighet.
I en damm &r framforallt strandzonen och sldnter utsatta for erosion. Erosionen
kan skapas av regn som eroderar en brant dammslént, av vagor i en stor damm
eller av isens skavande mot stranden. Vegetationen har ocksa en viktig ero-
sionshindrande funktion pa dversilningsytor, dir gris- och starrvegetation bin-
der samman matjorden.

Vixter kan vara vil sa effektiva som makadam eller andra erosionsskyddande
material som ibland liaggs ut i dammsléinter. Nackdelen med véxter dr att det
kan ta tid att etablera en tickande och erosionsskyddande vegetationsmatta.
Fordelen ir att slutresultatet ofta blir mer tilltalande och lattskott. Sldanten kan
t.ex. slas med ett sidomonterat slatteraggregat utan risk for att utrustningen slas
sonder av stenar.

Vixter som anvidnds som erosionsskydd i slinter och strandzonen skyddar dven
mot olyckor i och med att de skapar en barridr som hindrar manniskor fran att
komma i kontakt med vattnet.

Vixter som sprider sig vegetativt med utlopare &r bra slidntstabilisatorer. De
laker ihop sar som uppkommer i vegetationstiacket pa grund av slitage, som
ispaverkan och korskador vid skotsel. Exempel pa gréisfroblandning som dr
lamplig for slidnter 4r en blandning av typ “végslint”, med stor andel utlopande
rodsvingel, som binder jorden med sitt kraftiga rotsystem och ddrmed férhindrar
erosion. Den ger en stark, tdckande, finbladig grassval med laga skotselkrav.
Exempel pa bra strandvixter dr skogssiv, vasstarr och jittestarr (se Figur 36).

5.6. Nar ar det behov av skotsel?

Malsittningen med det fortlopande skotselarbetet bor vara att halla anldggning-
en i gott skick med god funktion for att slippa gora akuta utryckningar for att
atgidrda problem. Problem som t.ex. kan leda till 6versvimningar med skador pa
sjdlva anklaggningen och i virsta fall &ven pa omgivande mark och nérbeldgna
byggnader.
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6. Hansyn till biologisk mangfald och re-
kreationsvarden

Dagvattendammar, oversilningsytor, diken och andra anldggningar som be-
skrivs i denna rapport har ofta stora virden for flora och fauna och dven som
nirrekreationsomréden. Aven om fokus i denna rapport ligger pa anliggningar-
nas virde som reningsanldggningar, sa kan man ofta med relativt enkla medel
genomfora skotselatgirder som gynnar biologiska och upplevelsemissiga vér-
den. Det ér ocksa viktigt att planera skotselatgirderna sa att biologiska och upp-
levelsemissiga vérden inte skadas.

Ett exempel pa en skyddsvird art som kan forekomma i dagvattendammar &r
storre vattensalamander. Storre vattensalamander dr upptagen i EUs art- och
habitatdirektiv och Sverige har en skyldighet att sikerstilla att arten har en sa
kallad gynnsam bevarandestatus. Den storre vattensalamandern ar fridlyst vilket
medfor att savil fortplantningsomraden (vilket i praktiken betyder smavatten
ddr arten patriffas) som viloplatser (landomraden kring smavatten dér arten
patriffas) dr skyddade (Naturvardsverket 2007).

Den storre vattensalamandern leker i smavatten (t.ex. dammar) fran slutet av
april till slutet av maj eller borjan av juni. Aggliggningen sker genom att honan
omsorgsfullt viljer limpliga platser pa undervattensbladen av vattenvixter, t.ex.
olika arter av forgatmigej, nate och igelknopp (som vixter pa ca 20-60 cm
djup). Aggen Klicks efter ca 2-3 veckor. Ungarna lever i vattnet under somma-
ren och vandrar upp pa land fran augusti @nda in i november. De vuxna vatten-
salamandrarna uppehaller sig i vattenmiljon in i juni-juli, pa vissa platser dnnu
langre.

For att undvika att skada arter som storre vattensalamander och dess vanligare
slakting mindre vattensalamander &r det viktigt att tinka bl.a. pa foljande:

e Undvik muddring och grivning i smavatten sommartid (under fortplant-
ningssdsongen).

e Undvik korning med tunga fordon och maskiner i eller invid smavatten.

¢ Undvik anvindning av bekdmpningsmedel eller andra giftiga &mnen
som kan ldcka till vattenmiljon.

e Se till att varda naturliga miljer i ndrheten av dammen som grasmarker,
skogsdungar, buskmarker och stenrosen som kan fungera som évervint-
ringsomraden.

e Vattnet ska ligga oppet och solbelyst, s att det virms upp snabbt pa va-
ren.

Aven for figlar som hickar i dagvattendammar si 4r varen och férsommaren
den kinsligaste perioden. Man bor darfor bl.a. undvika att klippa slénter (dar
dnder kan bygga sina bon) eller vegetation i dammar innan faglarnas hacknings-
sasong dr over. I praktiken innebir det att man ska undvika arbeten nira eller i
vattnet fram till slutet av juni.

Nir det giller storre insatser som t.ex. rensning av sediment sa bor detta helst
genomforas under senhdsten nér bade faglar och groddjur (dit salamandrarna
hor) har lamnat dammen.
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Det finns enkla atgidrder man kan genomfora for att forbittra forutséttningarna
for faglar vid dammar. T.ex. kan man anldgga hackningsoar, vilket enkelt kan
goras med flottar som ticks med jord och vixter. Man kan ocksa etablera fro-
producerande vixter utmed strander och pa grundpartier och sla flacka strinder
for att undvika ett de vixer igen.

Figur 5. Rérhona (tv.) ar en art som trivs bra i anlagda vatten som
dagvattendammar. Foto frdn Ladbrodammen i Upplands Vasby.
Svarthakedoppingen (t.h.) dr idag vanligare i anlagda &n i naturliga vatten.

Oavsett om dagvattendammar ligger i urbana omraden eller i naturomraden sa
har dammen och dess omgivningar ofta ett viarde som rekreationsomrade.
Dammarna kan erbjuda mojligheter att fa se vatmarksfaglar pa néra hall, att
njuta av en Oppen vattenspegel eller av de véxter som finns vid anldggningen.

Figur 6. En pratsund pa bron vid Korsl'a'n'g”ehys vatténpark i Enkoping.
Dagvattendammar &r inta bara reningsanldggningar utan har i mdnga fall ett
varde som rekreationsanldaggningar.
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Figur 7. Blommande viaxter som fackelblomster gor dagvattendammen mer
tilltalande, utan att det paverkar reningsfunktionen pa ett negativt sitt.

Skotselatgiarder som gynnar rekreationsvarden beskrivs vidare i avsnitt 7.8
(omgivande mark).

6.1. Anvindning av bekampningsmedel vid vatten

Man bor generellt vara mycket restriktiv med anvindning av kemiska bekdmp-
ningsmedel i ndrheten av vattenmiljoer. T.ex. kan insektsmedel som anvinds pa
land och som lécker till vattnet bade forgifta bottenlevande smadjur i dammar
och orsaka fiskdod (CKB 2013).

Det dr dock inte alltid sa latt att upptidcka ekologiska effekter av bekdmpnings-
medel. Anledningen till det kan vara att det saknas ett tydligt samband mellan
spridningen av ett visst amne och effekterna i miljon. Flera bekdmpningsmedel
kan t.ex. samverka och orsaka en ovintad effekt. I och med det nira samspelet
mellan olika organismer i vattenmiljon sa kan effekterna dven drabba helt andra
arter eller grupper av arter @n vad bekdmpningsmedlet egentligen dr 2mnat for.
Ibland kan det vara nedbrytningsprodukter och inte modersubstansen som orsa-
kar ekologiska effekter, vilket ytterligare kan forsvara mojligheten att klargéra
orsakssambandet (CKB 2013).

Ett bekdmpningsmedel behover inte ha en direkt toxisk verkan pa en organism
eller grupp av organismer, for att den ska ge en effekt. Om andra organismer,
som den lever i samspel med, blir paverkade sa kan det ge en indirekt effekt pa
den forsta organismen. Ett exempel pa en indirekt effekt dr ndr ett insektsgift
sprids till en vattenmiljo och orsakar en minskning i antalet av bland annat in-
sektslarver och sma kriftdjur. Alger och bakterier som finns i vattnet utsitts da
for ett ldgre betningstryck och kan istéllet 6ka sin tillvaxt (jamfor avsnitt 5.4 om
alger i dammar). Detta orsakar en skuggning av storre vattenvixter som diarmed
minskar sin biomassa pa grund av den 6kade konkurrensen. Det fordndrar i sin
tur livsmiljon for insekter och kriftdjur, vilket kan leda till ytterligare minsk-
ningar i deras populationer och ett algdominerat samhille. Darmed kan man fa
en negativ trend som dr svar att bryta. Resultatet av en exponering for en relativt
lag koncentration av insektsmedel kan dirmed bli snarlika 6vergodningseffek-
ter. Det gor det svarare att upptidcka orsaken till de ekologiska effekterna.

Skoétsel av dagvattendammar - en handbok. Oxunda vattensamverkan.
WRS Uppsala AB, 2013-11-20
Sid 19 (64)



Forskare i Lund har visat att bade insektsmedel (cypermetrin) och ogrismedel
(metsulfuronmetyl) kan orsaka samma typ av ekologiska effekter i vattenmiljon
genom att indirekt paverka stora grupper av organismer. I férsok ledde expone-
ringen av bada medlen till ett mer algdominerat samhélle. Det liknar i sin tur de
effekter man ser vid 6vergddning av vattendrag (CKB 2013).

7. Aterkommande skotsel av vegetation

I detta kapitel beskrivs hur de olika anldggningarna/komponenterna bor se ut for
att fungera bra, 1 forsta hand som reningsfillor, men dven for att gynna andra
virden som rekreation och biologisk mangfald. I avsnitt 7.1 - 7.8 beskrivs re-
spektive anldggningstyp, malsittningar for skotseln med fokus pa vegetation,
skotselatgirder, tidpunkter och forsiktighetsatgiarder om sadana behovs. Kapitel
7 fokuserar pa skotselatgirder som aterkommer minst arligen.

I Bilaga 1 finns en lista 6ver redskapsbirare, redskap och kostnader for olika
skotselmetoder. I detta kapitel hinvisas till bilagan.

Mer omdanande skotselinsatser, som t.ex. nyetablering av vixter beskrivs 1
kapitel 8. Rensning av sediment ér ett kapitel for sig och aterfinns foljaktligen i
kapitel 9.

7.1. Djupa omraden i dammar

Djupa omraden i dagvattendammar #r ofta avsedda att fungera som sedimenta-
tionsbassinger. Sedimentation sker vanligtvis framforallt i den inledande delen
av en anldggning och i manga anldggningar har man darfor anlagt en djupare
del vid inloppet (funktionen kan jimforas med en slamavskiljare). Denna typ av
inledande sedimentationsbassinger behover rensas med ett antal ars mellanrum
(for rensning av sediment se kapitel 9).

Djupa omraden kan ocksé vara anlagda av estetiska skil dir man vill ha vegeta-
tionsfria klarvattenytor. I vissa fall kan ett djupomrade bade vara avsett att fun-
gera som sedimentationsbassing och som en vacker klarvattenyta.

I de fall djupomradena huvudsakligen har en reningsfunktion, och dir utseendet
dr mindre viktigt, ska vegetationen i forsta hand gynna reningsprocesserna.

7.1.1. Skotselprinciper for djupa dammar

Mal

Om dammens huvudsakliga funktion dr som sedimentationsdamm sa dr det
viktigt att sedimentationsprocesserna gynnas och att det finns plats for sediment
att ansamlas (slamvolym). Det 4r en fordel om det finns vegetation i dammen,
under- eller 6vervattensvegetation, som kan bromsa upp och filtrera bort partik-
lar i vattnet. Dammen ska dock inte tillatas att vdxa igen sa mycket med vassar-
tad vegetation att det endast aterstar en eller flera smala kanaler for vattnet att
rora sig i. Vattenhastigheten kommer da att vara hog i kanalerna och forutsétt-
ningarna for sedimentation blir daliga. Dammen ska heller inte tilldtas vdxa igen
sa mycket att ddmning uppstér och vatten riskerar att Gversvimma vallar eller
omgivande mark. I renodlade reningsdammar 4r det inte nddvéndigt att ta bort
makroalger, da de framst kan ses som ett estetiskt problem.

Om dammen har ett estetiskt virde sa stills det ofta andra krav pa att vatten-
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ytan, t.ex. att den inte ska vara igenvixt eller skymd av overvattensvixter. Man
vill heller inte ha ett tjockt lager av alger pa vattenytan.

i, o < . S AR
Figur 8. Tibbledammen i Kungsdngen ar en mycket vidlfungerande
dagvattendamm. En stor del av vattenvolymen upptas sommartid av
undervattensvixter som bildar ett levande partikelfilter. P& sensommaren
finns ett técke av trddformiga alger pa vattenytan, men det &r inte s titt att
det skuggar ut undervattensvegetationen. Algerna kan ge ett skrapigt intryck,
men innebdr antagligen inget problem fér reningen. I vidlfungerande dammar
som Tibbledammen bor man vara forsiktig med rensning av undervattensve-
getation.

iy

Figur 9. En dagvattendamm kan ocksa ha en estetisk funktion som klarvat-
tenspegel. Om dammen &r tillrdckligt djup s& kommer inte dammen att vixa
igen med vassartad vegetation. Daremot kan den tiackas av flytbladsvaxter
och makroalger och resning av dessa kan behévas for att bibehalla en fri vat-
tenyta.

Skoétsel av dagvattendammar - en handbok. Oxunda vattensamverkan.
WRS Uppsala AB, 2013-11-20
Sid 21 (64)



fitgéirder

I ménga fall kan vegetationen i djupare vattenomraden ldmnas for fri utveckling
under en period av flera ar utan att atgarder behovs. De arliga atgirdsbehoven
inskrdnker sig i manga fall till att underhalla sldntvegetationen sa att man kan se
ut over vattenspegeln (se skotsel av slidnter 1 avsnitt 7.2.2).

I de fall som det sker en kraftig igenvixning av vattenspegeln med Overvattens-
vixter (t.ex. bladvass) kan det finnas behov av att grdva ur dammen for att und-
vika kanalbildning. En sddan atgérd dr i manga fall lampligt att kombinera med
att man griver bort sediment i dammen, vilket beskrivs i kapitel 9. Detta kan
goras fran land med gravmaskin eller med en gravmaskin pa pontoner om an-
laggningen ir storre (se bilaga 1).

Om djuphalan vixer igen med vassartad vegetation utan att det paverkar dam-
mens vattenrenande formaga negativt, men att det upplevs som ett estetisk pro-
blem (man ser inte klarvattenytan) sd kan man genomftra aterkommande klipp-
ning av vassvegetationen under vattenytan. Detta beskrivs i avsnitt 7.2.1 nedan
samt i bilaga 1.

Kraftig blomning av makroalger som lagger sig pa vattenytan i sddana mangder
att det utgor antingen ett estetiskt problem eller ett funktionellt problem kan
behova rensas bort. Om dammen ir liten kan det goras manuellt med kratta fran
land. I de flesta fall behdvs dock maskinella atgdrder, t.ex. med hjdlp av grav-
maskin som arbetar fran land med gallerskopa eller klippskopa, eller med hjilp
av amfibiegaende redskapsbirare (se bilaga 1). Algproblematik och behov av
atgirder beskrivs ndrmare i avsnitt 5.4.

Tidpunkt och forsiktighetsatgiirder
Generellt giller att man bor avvakta med atgérder till slutet av juni, eller om
dammen &r en virdefull lokala for groddjur till sensommaren.

Vid anvindning av amfibiegdende maskiner sa finns det alltid en risk att larv-
fotter eller likande ror upp bottensediment och att fororeningar spolas ut ur
dammen. Man ska dérfor alltid strdva efter att anvidnda en metod som ger sa lite
grumlig som majligt och/eller att arbeta under férhallanden da vattenflodet &r
lagt sa att uppgrumlade partiklar kan sedimentera i dammen igen.

7.2. Grunda omrd3den samt striander

Grunda omraden i dammar dr generellt de mest skotselintensiva. Tillvidxten &r
ofta kraftig under sidsongen och det finns alltid en risk att starkvixande arter
som bredkaveldun kommer att dominera. Regelbunden skotsel av kantvegeta-
tionen (véxter utmed strandlinjen) dr viktig for att skapa en 6verskadlig och
saker anlidggning. Skotsel av kantvegetationen skapar ocksa en anldggning som
ser vdlvardad ut.

7.2.1. Skotselprinciper for grunda omraden i dammar

Mal

Grundomraden i dammar &r ofta tinkta att fungera som vegetationsfilter, dir
partikelbundna fororeningar kan filteras av och sedimentera. Vixterna bor dir-
for bilda tita och jimna mattor som vattnet kan sila igenom. Generellt vill man
undvika tuvbildande arter av vatmarksvixter, da det litt bildas kanaler mellan
dessa. Det idr heller inte onskvart med alltfor starkvixande arter, som bredka-

Skoétsel av dagvattendammar - en handbok. Oxunda vattensamverkan.
WRS Uppsala AB, 2013-11-20
Sid 22 (64)



veldun, som skuggar vattenytan och missgynnar utvecklingen av mer tétvixan-
de arter och filtrerande alger. Aven insekts- och figellivet blir snabbt utarmat.

Ett bra grundomrade bor ha en tit och vilutvecklad vegetation av t.ex. starrar-
ter, igelknopp och skogssdv med flera arter. Av bade ekologiska och funktionel-
la skl dr det en fordel om vixtsamhéllet innehaller manga arter. Ett sadant
vixtsamhille dr mer stabilt och klarar t.ex. varierande vattennivaer.

fitgiirder

Det vanligaste problemet pa grunda omraden, sérskilt i nyanlagda dammar, &r
att ytorna vixer igen med bredkaveldun. Bredkaveldunet har fréer som sprids
med vinden och kan gro pa t.ex. nyschaktade lerytor nér de stills under vatten.
Froerna flyter och det ér darfor sillan problem med bredkaveldun i dammar
som inte varit torrlagda under den period som froerna finns i luften (fran juli).

I ett nyanlagt vatten ddr man far uppslag av kaveldun (ofta utmed strinderna) sa
kan man effektivt motverka att arten far féste och breder ut sig, genom att
plocka bort de klena plantor som utvecklas fran fron. Nir plantorna blir storre
sa bildar de ett kraftigt rotsystem och underjordiska stamdelar, s.k. rhizom, fran
vilken den skjuter nya skott (se Figur 10).

F|gur 10 Klena plantor av bredkaveldun som gror frén frén kan Iatt dras upp
(bild t.v.). Nar plantan har etablerat sig bildar den kraftiga rétter och under-
jordiska stamdelar, s.k. rhizom, frdn vilken den skjuter nya skott (bild t.h.).
Den &ar da svar att bekidmpa. Det Ionar sig darfor att hdlla efter spada plantor.

Redan etablerade bestand av bredkaveldun dr ofta svara att bekdmpas. En metod
som testats i vatmarker &r klippning av plantorna under vattenytan vid upprepa-
de tillfdllen under sommaren (med start efter faglarnas hackningssdsong i slutet
av juni). Resultaten visade att det krévs tva till tre klippningar under en sidsong
for att fa en tydlig minskning av antalet plantor av kaveldunet. Tédtheten paver-
kas mer 4n antalet plantor, och i forsoket minskade tickningsgraden till en fem-
tedel jimfort med oklippta bestind. Ovriga kiirlvixter, ofta froproducerande
arter som dr intressanta for faglarna, okar i utbredning nér kaveldunet minskar.
Med tiden minskar behovet av skotsel da bekampningen av kaveldunet gynnar
tillvaxt av andra (mer onskvirda) arter. (www.vatmarksguiden.se 2013)
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Aterviixten hos kaveldunen varierar kraftigt beroende pa vattennivin under
sommaren. Det ér en fordel om vattennivan da kan hallas relativt konstant. Om
vattennivan sjunker sa mycket att ytor torrldggs kan en ateretablering ske.
(www.vatmarksguiden.se 2013)

Klippning av bredkaveldun eller bladvass, som pa lite ldngre sikt ocksa kan leda
till igenvixning av grundomraden, kan goras manuellt med rojsag eller med
slatterbalk som dr monterad pa bat eller pa en amfibiegaende redskapsbérare (se
bilaga 1).

Om det dr mojligt att sdnka av vattenytan sa att det 4r mojligt att sla ytan med
traktorburet slatteraggregat sa dr detta ett alternativ. Det dr da viktigt att man
snabbt kan hoja vattennivan efter slattern for att undvika ny frosadd av kavel-
dun. De underjordiska stamdelarna dr ocksa kénsliga och trycks ldtt sonder av
traktordidcken, vilket bidrar till att minska atervixten (se Figur 11).

Sannolikt lyckas man inte helt utrota bredkaveldunet med ovanstaende metoder.
Den metod som visat sig effektivast for att bekdmpa arten &r att torrldgga
grundomradet pa hosten, sla av det med traktormonterat slatteraggregat och lata
det vara torrlagt under hela vintern (vattennivan behover ligga minst 1 dm under
markytan) sa att de underjordiska stamdelarna kan frysa sonder. Ytorna kan
sedan behova slas en gang till féljande sommar innan vattennivan hojs upp igen.
Detta dr en effektiv men drastisk atgird som i manga fall inte dr mojlig att
genomfora vid dagvattendammar.

Figur 11. Korspar efter traktor i som kért i damm nér den varit nedsankt.

Aven om man inte har problem med igenvixning med bredkaveldun si gynnas
grundomradena av att slas av arligen eller med ett par ars mellanrum. Kippning-
en gynnar slattergynnade arter som olika starrarter och leder till en stdrre mang-
fald av arter.

Slatter kan goras med t.ex. klippskopa pa gravmaskin som star vid sidan om
dammen, manuellt med rojsag eller med slatterbalk som dr monterad pa bat eller
pa en amfibiegdende redskapsbirare (se bilaga 1). Man ska dock undvika att
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anvinda maskiner som river upp bottensedimentet under arbetet.

Tidpunkt och forsiktighetsatgiirder

Liksom for atgirder i djupare vatten ska man undvika att arbeta under faglarnas
hdckningssidsong. Kan atgiarderna skada t.ex. groddjur sa bor de goras tidigast
pa sensommaren.

7.2.2. Skotselprinciper for strinder och slinter

Mal

Strand- och slidntvegetation fyller flera viktiga funktioner, bl.a. som erosions-
skydd och fysisk barridr som forbittrar sikerheten i anliggningen. Kantvegeta-
tionen (strand- och sldntvegetation mot ytor ddr ménniskor ror sig) bor besta av
arter som ir relativt lagvidxande (< 1m), sd att utsikten over vattenytorna bibe-
hélls. Som beskrivit i avsnitt 5.5 sa dr véixter som sprider sig vegetativt med
utlopare ér bra slédntstabilisatorer. De ldker ihop sar som uppkommer i vegeta-
tionstidcket pa grund av slitage som ispaverkan och korskador vid skotsel. Ex-
empel pa bra strandvixter dr skogssiv, vasstarr och jittestarr (se Figur 36).

fitgiirder
Slanter bor om mojligt slds av minst en gang per ar for att gynna utveckling av
en mer lagvuxen och artrik slént och strandvegetation (se Figur 12).

Figur 12. Dessa bilder visar slagen slant ner mot vass (t.v.) och mot 6ppet
vatten med smal bard av l1dgvuxen kantvegetation av starr och skogssév (t.h.)
Sldttern &r utféord med traktor med sidomonterat, vinkelbart slatteraggregat.
Att vegetationen pd bilden till vinster inte domineras av hégvuxen
bredkaveldun beror pa att man med jamna mellanrum (efter
hackningssdsongen) slar vegetationen dnda ner till vattenlinjen.

Bete anvinds ofta for att hdvda stranddngar vid fagelsjoar och vatmarker i od-
lingslandskapet. Bete bidrar i manga fall till att skapa artrika miljéer, men kan i
vissa fall ge erosionsskador som ger lickage av niringsrik matjord till vattnet
(se Figur 13). Om bete ska anvindas vid dagvattenanldggningar &r det viktigt att
stranden har en vl utvecklad rotfilt av gris som klarar tramp fran kl6var och att
betestrycket inte dr for hogt.
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Figur 13. Strandbete vid en dagvattenanldaggning kan i varsta fall leda till ero-
sionsskador och lackage av naringsrikt vatten.

Tidpunkt och forsiktighetsatgiirder
Med hénsyn till hickande faglar bor sldnterna och strinder slas tidigast i juli.

7.3. Trosklar

Trosklar dr grundare, oftast tviargaende, avsnitt i en damm som kan vara upp-
byggda av jord eller makadam/sten. Pa trosklarna &r vattendjupet ofta bara nag-
ra decimeter. Trosklar kan vara vegetationstickta eller sakna vegetation.

) y K * v

Figur 14. Exempel troskel av makadam i Ladbrodammen i Upplands Vasby.
Troskeln i detta exempel ska ligga strax under vattenytan, men pé grund av
att vattennivdn i dammen sinkts har en erosionskanal skapats som gor att
troskeln f&r omvind effekt — den kanaliserar flodet. Troskeln behéver lagas
med erosionstaligt material och vattennivan dterstillas i dammen.
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Syftet med trosklar i dammar kan vara bade att skapa en barriér som tvingar ut
vattnet pa hela dammens bredd och att skapa ett vegetationsfilter som dagvatten
silar igenom. Vissa trosklar av makadam &r anlagda sa att vatten kan sila genom
stenmaterialet.

7.3.1. Skotselprinciper for trosklar

Mal

Om troskeln 4r ténkt att vara vegetationstickt s ska man striva efter att ha en
s& jaimnt vegetationsticke som mojligt utan kanaler som kortsluter flodet. Over-
vattensvegetation av som &r ’lagom tdt” dr optimalt. Exempel pa lampliga arter
ar bladvass, bred- och smalkaveldun samt sjosdv. Pa grundare trosklar kan bl.a.
vissa starrarter som t.ex. jattestarr fungera. Det bor inte finnas vedartad vegeta-
tion pa troskeln, da det skuggar ut vattenvegetationen.

i (U P o B U ol 2
Figur 15. Troskel som &r tiatt bevuxen med smalkaveldun vilket ger en bra
vattenspridning och reningsfunktion. Vattnet ror sig frdn hoéger till vinster i
bild. Centralt i bilden syns resultatet av en rensning enligt den princip som
visas i Figur 16 nedan. Korséangens vattenpark, Enkoéping.

fitgc'irder

Vegetationstickta trosklar kan efterhand fa sa pass tit vegetation att den blir
ddammande. Det kan da bli aktuellt att glesa ur vegetationen. Genom att klippa
vegetationen i strak som ligger vinkelritt mot flodesriktningen undviker man att
kanaler bildas genom vegetationen (se Figur 16). Vegetationen kan med fordel
klippas under vattenytan for att himma aterviaxten. Klippning kan goras for
hand med rojsag eller med en amfibiegaende maskin med slatter-
balk/slatteraggregat. Om det dr mojligt att nd omradet med gravmaskin med
klippskopa kan det vara ett alternativ.
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Figur 16. Rensning eller klippning i strdk som ligger vinkelritt mot
flodesriktningen rekommenderas, da det minskar riken f6ér kanalisering av
flodet over troskeln. Illustration Sofia Eskilsdotter.

Tidpunkt och forsiktighetsatgdirder

Trosklar utgor ofta hdckningsbiotop for vatmarksfaglar och kan dven vara lek-
miljo for fisk. Man bor déarfor undvika att gora atgirder pa trosklarna fore juli
manad.

7.4. Diken

Diken ska leda vatten till eller fran en dagvattenanlidggning eller mellan delar i
anldggningen. Diken kan ocksa ha en vattenspridande funktion (t.ex. dike i
Overkant av en Oversilningsyta) eller en uppsamlande funktion (t.ex. dike i ned-
kant av en 6versilningsyta).

Diken kan ocksa fungera som reningsanldggningar genom att partiklar kan se-
dimentar om vattenflodet dr lagt eller genom att vegetationen i diket filtrera av
fororeningar.

Ett optimalt dike har bade kapacitet att leda fram de floden som forekommer
samtidigt som det har en rik vegetation som bidrar till att avskilja fororeningar.
Man bor alltsa efterstriava ett "lagom igenvixt dike”. Nar det uppstar oonskade
ddmningar i diket dr det dags att genomfora rensningar.

7.4.1. Skotselprinciper for diken

Bra information om vad man bor tinka pa vid dikesreningar finns i skriften
Miljohdnsyn vid dikesrensningar som gar att ladda ner fran internet (se referens-
lista i kapitel 14). En hel del av informationen nedan kommer fran denna skrift.

Mal

Syftet med skotsel av diken dr att uppritthalla god hydraulik sa att diket kan
fora fram de vattenfloden som det dimensionerats for, samtidigt som diket bor
ha en sldnt-och bottenvegetation som motverkar erosion och gynnar reningspro-
cesserna.

fitgiirder

Manga ganger rensas diken rutinmissigt med nagra ars mellanrum, oavsett om
det finns ett faktiskt behov eller ej. Generellt bor ingen rensning goras om det
inte finns ett uppenbart behov. Det ér ocksa langt ifran sjalvklart att hela dikes-
strackan behover rensas niar dimning uppstar. Man bor borja med att ta reda pa
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om ddmningen orsakas av nagot sarskilt. Manga ganger kan det vara enstaka
sedimentbankar eller vegetationsbestand som orsakar problemen. Ofta ricker
det da att rensningen gors i form av punktinsatser mot de ddimmande foremalen
for att avrinningen ska fungera tillfredsstillande igen.

Dikesrensning kan ocksa goras i etapper som visas i Figur 17. Fordelen ér att
det da finns vegetation kvar i diket som kan fungera som filter och som kan
sprida sig till de rensade omradena.

Figur 17. Rensning av diken kan goras i etapper dar man sparar vegetations-
strackor i diket, som kan binda sediment som grumlas upp. Illustration Sofia
Eskilsdotter.

Det ar viktigt att inte lata sldnterna bli for branta i samband med en rensning.
Branta slédnter leder till erosion och ras som grumlar vattnet och slammar igen
bottnarna, vilket dr negativt for vattenmiljon och dkar det framtida rensningsbe-
hovet. Bibehall dérfor den ursprungliga sldntlutningen, eller gor den flackare
om den dr brant. I manga fall behover inte slidnten griavas om utan det &r en for-
del att lamna sldnter med en redan etablerad grassval orérda.

Som ett alternativ till vanlig gravskopa kan en klippskopa anvindas. Klippsko-
pan bestar av en gallerskopa med slatterbalk. Gallret fangar upp den klippta
vegetationen som dirmed enkelt kan lidggas upp pa land. Klippskopan monteras
pa en vanlig gravmaskin och kan anvindas for klippning av vegetation i dikes-
slanter och under vatten i diken.
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Figur 18. Rensning av dike med klippskopa. Foto Mats Eriksson.
En ordinér sldntklippare med klippaggregat pa en arm kan vara ett alternativ till
att klippa vegetation i diken. Speciella klipphuvuden finns for klippning under
vatten.

I stora diken som #r svara att komma &t fran land kan man anvinda flytandema-
skiner med klippaggregat, som kan arbeta i sjdlva dikesfaren.

Tidpunkt och forsiktighetsatgiirder

Tidpunkten har stor betydelse bade for rensningsresultatet och miljon i och intill
vattendraget. Av praktiska skil och for att fa sa liten grumling som mojligt bor
rensningen alltid utféras under lagvattenperioder. Den bista tiden fran miljo-
synpunkt dr normalt juli-augusti eller december-februari. Under april-juni

ar det olampligt att rensa, eftersom manga faglar da hickar intill vattendragen.
Under denna period kan ocksa lekande groddjur forekomma i diket.

7.5. Overdimningsytor

Overdimningsytor definierar vi hir som ytor som omvixlande fylls och toms.
De kan ocksa kallas torra dammar eller 6versvamningsytor. Vilken vegetation
som utvecklas pa en 6verdimningsyta beror dels pa hur ofta och hur linge ytan
Oversvimmas och dels pa hur fuktig ytan dr ndr den dr tom (dvs. hur ndra mark-
ytan som grundvattenytan star). En 6verddmningsyta kan vara utformad som en
torr grasmatta, som endast oversvimmas sporadiskt vid mycket kraftiga regn,
eller som en kérraratad miljo som dér vattennivan néstan aldrig ligger under
markytan.
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Figur 19. Overdiamningsytor ir ofta ér sd gott som tomma pé vatten, men fylls
i samband med nederbord eller snosmaltning. Illustration Fritz Ridderstolpe.

Figur 20. En 6verdamningsyta vid Korsdngens vattenpark i Enképing. Den mer
hoglianta marken har karaktdren av griasyta, medan den mer ldglédnta delen ar
karrartad med inslag av vegetationsfria ytor.

7.5.1. Att undvika forekomst av stickmyggor

Det dr viktigt att 6verdimningsytan dr utformad sa att vatten effektivt drineras
av mellan fyllningstillfdllena och att vatten inte blir staende kvar i instdngda
svackor. Risken dr annars stor att man far problem med stickmyggor och i virs-
ta fall skapa miljoer for si kallade 6versvimningsmyggor. Oversvimningsmyg-
gor dr den grupp av stickmygg som idag bekdmpas med det biologiska bekdmp-
ningsmedlet Bti i Nedre Daldlven. Det finns 7 arter 6versvimningsmygg och
oftast dominerar en eller tva arter. I Nedre Daldlvsomradet ar den allra vanligas-
te arten Aedes sticticus, tillsammans med Aedes cinereus, Aedes rossicus och
Aedes vexans.

Oversvimningsmyggorna ligger dgg pa marker som historiskt drabbas av dver-
svimningar. Det &r inte klarlagt exakt hur myggorna lokaliserar dessa platser. |
och med att dggen har en lang 6verlevnad, 10-15 ar, och dr mycket hirdiga for
frysning, torka etc. sa ackumuleras mingden dgg pa marker som daterkommande
oversvimmas. Aggen kan bara klickas till larver om de forst utsitts for torka
och direfter kommer under vatten. Oversvimningsmyggornas larver utvecklas
efter varje 6versvimning under vixtsdsongen och kan kldcka fram flera genera-
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tioner under en regnig sommar. Stora miangder oversvimningsmygg kan da
klickas fram. Speciellt Aedes sticticus och Aedes vexans upplevs som mycket
aggressiva, da de angriper dven dagtid i solsken och kan flyga langt fran sina
klackningsplatser, upp till 2 mil. (www.mygg.se)

Oversvimningsmyggorna missgynnas av miljéer av "monokulturtyp”, t.ex. hart
klippta grisytor som gar ner i vattnet eller hart betade marker.

Om overddmningsytan har ojamnheter och man upplever problem med myggor
s& bor man justera ytan for att uppna en bra drdnering.

7.5.2. Skotselprinciper for 6verdamningsytor

Mal

Overdédmningsytan bér ha en tickande vegetation som skyddar frin erosion pa
sa stora delar av ytan som mgjligt. I en riklig vegetation av grds och halvgris
kan t.ex. oljefororeningar fastan och exponeras for solljus nir vattnet sjunker
undan. Syfte med 6verdimningsytan &r ofta att vatten ska spridas pa hela ytan
sa att vattenhastigheten blir 1ag partikelbundna fororeningar kan sedimentara.
Ytan bor ej tillatas vixa igen med trdd och buskar, da de kommer att skugga ut
den ldgre vegetationen. Ldmpliga grisarter pa ytan r t.ex. rorflen, hundixing,
angsvingel och timotej. Griasblandningen ska vara bra pa att lika igen vegeta-
tionsblottor genom utldpare. Vid behov kan stodsadd behova goras.

fitgéirder

Overdédmningsytor bor slis minst en géng per sdsong. Slatter genomfors nir
vattennivan ir sa lag som mojligt. Nér vattenytan stiger finns risk for att avsla-
get material transporteras med vattnet mot utloppet. For att undvika igensittning
av ytliga utlopp sé kan det vara nodviandigt att ligga ut en tillféllig ldns vid ut-
loppet i samband med slatter. Trad och buskar som kommer upp pa ytan bor tas
bort.

Vilken maskintyp som kan anvindas bero pa ytans birighet. I manga fall funge-
rar vanliga parkmaskiner (grésklippare, traktor med slatteraggregat), men om
ytan dr blot kan bandgéende eller amfibiegdende maskiner behovas.

Tidpunkt och forsiktighetsatgdirder
Om overddamningsytan hyser hackande faglar sa bor man avvakta med slatter till
borjan an juli.

7.6. Oversilningsytor

En 6versilningsyta definierar vi hir som en sluttande griasyta dver vilken vatten
leds mot ett uppsamlande dike, damm eller en ledning. Beroende pa hur ofta
ytan beskickas med vatten (dvs. hur ofta vatten leds ut dver ytan) s kommer
den att fa en torrare eller blotare karaktir. Ur skotselhdnseende kan dversil-
ningsytor delas upp i tva kategorier:

1) Torr oversilningsyta dr en 6versilning som endast sporadiskt beskickas
med vatten och som ofta hinner torka upp ordentligt mellan regntillfal-
len. Ofta har ytan en lite brantare lutning vilket gynnar upptorkningen.
Ytan har god bérighet och kan slas med vanliga parkmaskiner eller trak-
tor med slatteraggregat. En vigsldnt kan sdgas vara en typ av dversil-
ningsyta, en mycket torr sadan.
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2) Blot dversilningsyta édr en yta som beskickas oftare, har en flackera lut-
ning eller av andra anledningar har simre forutséttningar att torka upp.
Ytan har dalig bérighet och kréver specialmaskiner eller manuell ar-
betskraft for slatter.

Syftet med en 6versilningsyta dr att avskilja partiklar (och partikelbundna for-
oreningar) och att gynna nedbrytning av organiska dmnen. I och med att ytan
omvixlande beskickas med vatten och ddremellan far torka upp sa skapas goda
betingelser for fastliggning och nedbrytning av fororeningar. De stora porerna i
det oversta markskitet kan fyllas med luft mellan beskickningarna, vilket ger
bra syretillgang for bl.a. mikrooragismer.

MARKPARTIKLAR

G0D SYRETILLGANG GYNNAR i 3 Ry ———STORA LUFTFYLLDA PORER
NITRIFIERANDE BAKTERIER OCH 3 MDY

AMMONIUMKVAVE (NHs*) KAN
OMVANDIAS TILL NITRATKVAVE (NO3)

Figur 21. Principiell bild av 6versilningsyta. En del av det vatten som éversilar
ytan trdanger ner i matjordsskiktet. Just denna illustration visar omvandling av
ammonium till nitrat i en syrerik miljo, en process som ar av mindre betydelse
i dagvatten (daremot viktig nar det gdller behandling av avloppsvatten och
lakvatten). Betingelserna i 6versilningsytan gynnar dven manga andra pro-
cesser, bl.a. nedbrytning av BOD (organiskt material). Illustration Fritz
Ridderstolpe.

FeccecovrTres

Figur 22. Exempl pa en torr 6versi|ingsyta for agvatten vid Viby Gards
dammar.
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Figur 23. Exempel pad en bl6t 6versilningsyta vid Mortsjon i Taby. Till ytan
pumpas vatten kontinuerligt sommartid vilket gor att ytan alltid ar blét under
sdsongen.

Precis som pa éverdimningsytor sa kan det uppsta fickor med instidngt vatten pa
en Oversilningsyta, vilket gynnar myggor. Om detta upplevs som ett problem
kan ytan beh6va justeras for att uppna god drinering.

7.6.1. Skotselprinciper for éversilningsytor

Mal

Pa en Oversilningsyta &r det onskvért att det finns en vegetation av grids och
halvgris som inte 4r tuvbildande utan mattbildande. Mattbildande vegetation
ger mindre risk for att det bildas kanaler pa ytan. Grisvegetationen bor ha rotter
med utlopare som binder ihop jorden (skydda mot erosion) och samtidigt gor
den genomsldpplig. Vegetationen far girna besta av hogviaxande arter som ror-
flen, hundixing, dngsvingel och timotej. Grisblandningen ska vara bra pa att
laka igen vegetationsblottor genom utlpare och vid behov bor stodsadd goras.

fitgiirder

Slatter av ytan minst en eller flera ganger per sdsong. Om endast en slatter gors
bor den goras sent pa sdsongen (september). Pa en torr 6versilningsyta kan ma-
terialet tas bort. Det &r inte nodvindigt, men minskar riken for att griaset kvidvs
under hogar av avslagen vegetation. Pa en blot 6versilningsyta dr det ofta svara-
re att ta bort materialet, da det riskerar att leda till korskador pa ytan.

En torr dversilningsyta kan slas med vanliga parkmaskiner eller traktor med
slatteraggregat. En blot dversilningsyta krdver specialmaskiner eller manuell
arbetskraft for slatter. Lampliga maskiner for blota Gversilningsytor dr bandga-
ende maskiner med slatteraggregat. Maskinen bor koras tvirs vattnets flodes-
riktning for att minska riken for att det skapas kanaler i ytan.

Oversilningsytan bor inspekteras pa varen. Gor stodsadd med snabbvixande
gris som engelskt rajgris och hundidxing om det finns luckor i vixttiacket.
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Figur 24. Sldtter av en 6versilningsyta bor géras vinkelritt mot
flodesritningen for att inte riskera att far kérspar som kanaliserar vattnet
nedfor ytan. P& en blot 6versilningsyta ar detta séarskilt viktigt. Illustration
Sofia Eskilsdotter.

X

Figur 25. Sldtter av blot ﬁversilningsyfa med bandvagn, Trosa vatmark.

Figur 26. En nyslagen blot 6versilningsyta. Ytan har slagits med bandvagn
med 1agt marktryck tvirs flédesriktningen. Vatmark Alhagen, Nyndshamn.
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Figur 27. Oversilningsyta for dagvatten vid Kvisthamra i Norrtidlje.
Anlaggningen motsvarar en dversilningsyta av torr typ, som torkar upp
ordentligt mellan beskickningarna. Denna yta har slagits langs med
flodesriktningen, vilket dr ett alternativ om ytan har god barighet med liten
risk for att det uppstar kérspar. Principiellt b6r man dock efterstriva att kéra
tvars flodesriktningen.

Tidpunkt och forsiktighetsatgiirder

Slatter av dversilningsytor bor genomforas en eller flera ganger per sdsong. Om
man kan misstdnka att det finns hickande faglar pa ytan sd bor man véinta med
den forsta slattern till borjan av juli. Om det endast genomfors en arlig slatter
bor den goras under hogsommar eller sensommar, augusti eller september.

7.7. Skarmbassdnger

En skidrmbassing skapas genom att man i en sjo, havsvik eller vattendrag av-
grinsar en vattenyta med hjilp av skdrmviggar t.ex. av kraftig presenningsvav.
Skarmarna fést vid ytan i flytbryggor eller flottdrer. Duken forankras med tyng-
der mot bottnen. Bassingens botten utgors av den naturliga bottnen. For att
forbittra bassidngens funktion kan den sektioneras upp med dukviggar sa att en
serie sammankopplade fack bildas. Dagvatten som leds till bassingen far
stromma genom facken och partikelbundna fororeningar i vattnet kan sjunka till
botten. Utloppet ligger ofta i niva med vattenytan.

En skidrmbassings funktion motsvarar den hos en djup dagvattendamm. Meto-
den anvinds i forsta hand nér stora dagvattenméngder skall uppsamlas och re-
nas innan utslédpp till recipient. Férdelen med metoden &r att man kan uppna
stora bassingvolymer utan omfattande schaktningsarbeten och utan att ta i an-
sprak stora markytor. Skarmbasséinger kallas ocksa Dunkersanldggning efter
uppfinnaren ingenjor Karl Dunkers.
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Figur 28. Skiirmbasséng i Mortsjon i Tiby. Skdrmen hanger pa flytkroppar
tillverkade av plastror.

-

Figur 29. Skdrmbassdng i sjon Flaten i Stockholm. I denna anldggning hdanger
skdrmarna under bryggor. Bryggorna fungerar ocksd som promenadstrak.

7.7.1. Skotselprinciper skiirmbassinger

Mal

Skarmbassdngen ska fungera som en djup dagvattendamm, dvs. vara en vilfun-
gerande sedimentationsbassidng. I och med att atminstone delar av skdrmbas-
sdngen ofta ligger pa relativt djupt vatten sa dr det sillan problem att anldgg-
ningen vixer igen med vassartad vegetation.

fitgc'irder
Skidrmbassdnger behdver rensas pa sediment med ett antal ars mellanrum. Re-
ning av sediment beskrivs utforligt i kapitel 9.

Tidpunkt och forsiktighetsatgiirder

Atgirder i skiirmbassinger innebir risk for att grumligt vatten sprider sig ut i
sjon eller havsviken. Det dr darfor viktigt att det gar att stiinga till anldggning-
ens utlopp under den tid som atgdrder gors. Det dr ocksa en fordel om inkom-
mande ledning eller dike kan ledas om sa att anldggningen inte tillfors vatten
under arbetstiden och den tid efter som behovs for att upprort sediment ska hin-
na sjunka till botten.

For forsiktighetsatgirder, se avsnitt 9.4.
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7.8. Omgivande mark samt dammvallar

Omgivande mark kring en dagvattenanldggning har flera olika funktioner. Ve-
getationen pa omgivande mark kan paverka vattenmiljon, t.ex. genom triad som
skuggar vattenytan. Narmiljoerna fungerar ocksa som livsmiljGer for ett stort
antal vixter och djur, varav nagra lever delar av sitt liv i dammar (t.ex. grod-
djur). Nédrmiljon &dr ocksa ofta ett rekreationsomrade for oss ménniskor.

Aven om denna handbok fokuserar pé anliggningarnas vattenrenande funktion,
sa kan skotselinsatser pa omgivande mark ge stora rekreationsvérden till en liten
kostnad samtidigt som vattenreningen och VA-verksamheten kan synliggoras
pa ett positivt sitt.

Figur 30. Ett élklippt promenadstrdk vid n dagvattedamm ger ett vdlskott
intryck @ven om omgivande mark i stor utstriackning lamnas for fri utveckling.

7.8.1. Skotselprinciper for omgivande mark

Mal

Som namnts ovan kan det finns flera olika mal fér omgivande mark. Om an-
laggningen anvinds for rekreation bor man fokusera skotselatgédrderna pa sadant
som ger anldggningen ett vilskott intryck. Sarskilt giller detta underhall av
promenad- och cykelstrak, inklusive klippning av grésytor i direkt anslutning
till dessa. Det dr ocksa viktigt att underhalla bankar, informationstavlor och
soptunnor.

—
—
—

s :
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Figur 31. Exempel p& hur skétseln pdverkar vattenkontakt och sikt. Onskas
vattenkontakt eller kantvegetation som barridr? Illustration Sofia
Eskilsdotter.
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I dammar och smévatten missgynnas de typiska vatmarksarterna om buskar och
triad far vaxa upp. Ett skuggande triad- och buskskikt gor att manga vixt- och
djurarter minskar eller forsvinner. Det blir for morkt och temperaturen i vattnet
blir for 1ag for att de ska trivas (Jordbruksverket 2001). Beskuggning av vattnet
ar i manga fall ocksa negativt for vattenreningen, da det forsamrar forutsitt-
ningarna for utveckling av en bra vattenvegetation.

For manga djur och vixter dr det dock positivt om det finns miljéer med trad
och buskar relativt nira anslutning till dammen, i ligen dir de inte skuggar
vattnet. De kan fungera bade som hiackningsmiljoer (knipa hickar t.ex. i bohal
eller holkar) och som dvervintringsmiljoer.

fitgiirder

Som namnts ovan bor stor vikt laggas vid att klippa gris utmed gangvigar och
att underhalla tavlor, skyltar och soptunnor. Men en relativt liten insats far an-
laggningen ett vilvardat intryck.

Trédd och buskar som slar upp runt anlidggningen halls efter arligen med rojsag. I
ovrigt bor skotselplanen for omgivande mark anpassas till de specifika virden
som finns pa platsen.

Tidpunkt och forsiktighetsatgiirder
Skotsel- och underhall kan i de flesta fall utforas under hela sdsongen.

7.8.2. Skotselprinciper for dammvallar

Mal

Malsittningen med skotsel av dammvallar dr att halla tillbaka trdad och buskar
samt att halla atminstone dverytan pa dammvallen sa vilklippt att det inte ligger
kvar hogt gris pa vallen under vintern, dér sorkarna gdrna gor gangar som kan
ge lickage. Dammvallar fungerar ofta som promenadstrak och dven av detta
skil kan det vara motiverat att halla gréset kort.

Figur 32. Det héga géset pa damningsvallen har fungerat som isolering under
vintern. Har har sorkarna trivts och gjort gdngar som i vérsta fall kan leda till
lackage.

Hoga trid bor undvikas pé vallar av den anledningen att om det uppstar en rot-
vilta kan det innebir att det uppstar lickage och att vallen brister. Aven rotterna
kan penetrera vallen och i virst fall ge upphov till lickage.

fitgiirder
Slatter eller klippning av vallens kron bor goras en eller helst flera ganger per
sasong. Uppslag av buskar och trdd halls tillbaka med rojsag.

Lampliga maskiner &r rojsag, grasklippare och traktor med slatteraggregat.
Slinter som ej dr korbara kan slas med traktor med sidomonterat, vinkelbart
slatteraggregat. Se vidare maskinlista i bilaga 1. Ytterligare en fordel med att
kora pa vallen dr att den packas vilket minskar risken for liackage.
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Figur 33. Genom att sld en dammvall flera gdnger per sisong sd motverkar
man etablering av trdd och buskar. Férutsattningarna for sork ar heller inte sa
goda.

Tidpunkt

Klippning och slatter av vallkron kan goras under hela sdsongen, men vallslian-
ter mot vattenomraden bor inte slés eller klippas fore juni manads utgang, for att
inte stora hickande faglar.

8. Mer omdanande skotseldtgarder

Ibland behdver man gora storre och mer omdanande skotsel- och restaurerings-
insatser. Det kan t.ex. bero pa att det saknas vegetation pa stora ytor, att 6ppna
vattenspeglar har vixt igen med 6vervattensvegetation eller att flodet genom
anldggningen endast sker genom smala kanaler.

8.1. Ateretablering av vixter p& trosklar och strinder

Ibland misslyckas etableringen av t.ex. vassartad vegetation pa trosklar i sam-
band med anlidggandet av en damm. I virsta fall sker ingen spontanetablering av
vixter och troskeln forblir di vegetationsfri. Aven pé strinder kan det vara si
att etableringen misslyckas. Ofta innebér det att de arter man planterat inte klart
sig och istéllet har det skett en spontanetablering av t.ex. bredkaveldun.

Aterplantering av vixter pa strinder och trosklar kan goras antingen med
pluggplantor eller genom att griava upp jordklumpar med rotsystem och rhizom
och plantera dem. For att ateretablera vixter pa trosklar s bor vattennivan om
mojligt sdnkas ner till troskelniva och hoj den sedan etappvis, allt eftersom vix-
terna vixer till sig.
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Figur 35. Uppgravning av rotfilt av jattestarr for etablering som rotklumpar
utmed styrander. Denna rotfilt skars forst upp i ett rutmoénster innan den
gravdes upp med gravmaskin. Rotklumparna var ca 15 x 15 x 15 cm.
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Figur 36. Plantering av pluggplantor (t.v.) och en nyetablerad bard av rot-
klumpar med jattestarr (t.h.).

8.2. Atgirder efter tomning av sediment

Efter att en damm tomts pa sediment sa kan aterinplantering av undervattensve-
getation paskynda ateretableringen pa de rensade ytorna. Flytt av undervattens-
vegetation kan enkelt goras med hjélp av en kratta med teleskophandtag (som
nar langt ut fran land). Vegetation kan ocksa samlas in med gripskopa eller
klippskopa. Undervattensvegetationen flyttas fran en annan del av dammen eller
fran en nédrbeligen damm. Det &dr viktigt att undvika att himta undervattensvix-
ter frAn dammar dir det finns arter som man vill undvika att fa in i dammen,
t.ex. vattenpest. Flytt av undervattenvixter gors med fordel under oktober-
november da vissa arter bildat sa kallade turioner, som dr kompakta 6vervint-
ringsknoppar.

Figur 37. Flytt av undervattenvéaxter frdn en damm till en annan. Véxter tas
upp med hjalp av kratta, transporteras i plastbackar och sprids i den nya
dammen.
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8.3. Aterforande av sediment pa bottnar

Som beskrivits i avsnitt 5.4 sa kan hardbottnar av makadam eller sten i dammar
ge arfattiga miljoer som gynnar férekomsten av makroalger. Om man konsate-
rar att ekosystemet dr artfattigt i dammen till f6ljd av att dammen har stenlagda
bottnar och strénder, sa kan det vara virt att prova att ticka botten med ett mju-
kare sediment fran en damm med ett bra utvecklad sediment (s.k. givarsedi-
ment). Det ger bade en bittre mjukbotten for undervattensvaxter och manga
vattenlevande smakryp och tillfor organismer som kan kolonisera den nya
dammen (Ekstam muntl. 2013).

Givarsediment hiamtas fran t.ex. en annan damm eller vatmark med vil utveck-
lad bottenfauna och -flora. Insamling av sediment kraver tillstand fran markéga-
re och dven Linsstyrelsen bor kontaktas for samrad innan atgérden genomfors.
Insamling, transport och spridning av sediment beskrivs i Figur 38. Uppsugning
och spridning bor ske under mars-april.

sivarsediment Transport Spridning

Figur 38. Insamling av s& kallat givarsediment genom slamsugning (t.v.),
transport (mitten) och spridning i nyanlagd damm (t.h.). Illustration frén
Ekstam 2004.

8.4. Forbattra hydrauliken

Det kan finnas manga olika typer av hydrauliska problem i en damm eller vat-
mark. Det vanligaste &r att smala passager vixer igen med sa tit vegetation att
vattenflodet hindras och nivan stiger i anldggningen. I vérsta fall svammar vat-
ten 6ver omgivande mark eller ger erosionsskador pa vallar och andra konstruk-
tioner. Problemet kan ocksa vara det omvinda, det vill sdga att vattnet ror sig
allt for snabbt genom anldggningen t.ex. genom kanaler som uppstar i vegeta-
tionen eller pa grund av att det finns lingsgaende djupomraden i anlidggningen
som kanaliserar flodet. Uppehallstiden blir da for kort och vattenhastigheten for
hog for att partiklar i vatten ska hinna sjunka till botten.

I anliggningar med smala passager dir det finns risk for ddimmande igenvix-
ning &r det viktigt att ldgga in aterkommande resning av dessa omraden i den
arliga skotslen for att forebygga att det uppstar problem med oversvimning.

I de fall vattnet ror sig via kanaler i anldggningen och de aterkommande skot-
selatgdrder som beskrivs i kapitel 7 inte ér tillrickliga, kan det vara en god idé
att med enkla medel styra flodet Over storre ytor i anldggningen. Detta kan 1
manga fall vara ett mycket kostnadseffektivt sitt att forbdttra anlaggningen re-
ningsformaga. I Figur 39 illustreras ett exempel fran en vatmark dir flodet fran
borjan huvudsakligen gick i en djupare kanal 1 anldggningens centrala del. Ge-
nom att montera en flodesavskédrande presenningen strax efter inloppet sa tving-
ades vattnet ut 6ver grundare omraden i vatmarken, med lingre uppehallstid och
bittre rening som foljd.
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Figur 39. I vdtmarken Sédra Stene finns en djupare kanal i den centrala delen
av vatmarken (bld omrdden i den hégra bilden). For att bryta kanaliseringen
monterades en flodesavskidrande presenningen i punkt 1. Presseningen syns
pa bilden till vinster (vdtmarken var vid fototillfillet avsédnkt for skotseldt-
garder). Figurer fran Eriksson m.fl. 2009.

8.5. Fordjupning av dammar

I vissa fall kan det vara motiverat att fordjupa en damm for att skapa permanent
Oppna vattenspeglar (av estetiska skil) eller for att skapa battre sedimentations-
betingelser. For att vara sidker pa att undvika igenvdxning med Gvervattensvix-
ter, t.ex. bladvass eller sjosdv kan djupet behdva Gverstiga minst 1,2 m.

Vid fordjupning av dammar sa #r det viktigt att tdnka pa tidpunkt och forsiktig-
hetsatgirder, t.ex. for att inte i onddan skada djurlivet och minimera grumling.
Fordjupning av en damm kan ocksa innebéra vattenverksamhet. Forsiktighets-
atgdrder m.m. beskrivs utforligt under avsnitt 9.4.
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9. Rensning av sediment

9.1. Sediment i dagvattendammar

Ett av huvudsyftena med dagvattendammar é&r att fororeningar och néringsam-
nen som dr bundna till partiklar ska kunna sedimentera och ddarmed avskiljas
permanent fran dagvattnet och avlastas recipienten.

I dagvatten aterfinns partiklar av varierande storlek, fran sma lerpartiklar mind-
re dn 2 pum till gruspartiklar upp till 10 mm (DeGroot & Weiss 2008). Det finns
ett flertal internationella studier av partiklarnas storleksfordelning i dagvatten
fran olika typer av urban markanvindning, inte minst fran gator och végar. Ty-
piskt aterfinns mediandiametern inom intervallet 50<dso<250 um. Mediandia-
metern dr ett matt pa storleksférdelningens mitt. I dagvatten med generellt hoga
partikelhalter som vigdagvatten fran hogtrafikerade vigar kan partiklar storre
dn 125 pm forvintas dominera (Selbig & Bannerman 2011), det vill sdga partik-
lar av sandstorlek (dsang = 60 wm—2 mm). Detsamma giller antagligen dagvatten
fran handel-/centrumomraden eller industriomraden. Eftersom férdelningen
skiljer sig at mellan olika ytor och olika studier har det dnnu inte gatt att dra
nagra praktiskt anviandbara slutsatser av dessa resultat. Det &r i dagslédget till
exempel inte mojligt att utforma dagvattendammar utifran markanvandnings-
specifika partikelstorleksfordelningar i dagvattnet.

2

Figur 40. Sediment fran dagvattendammar. Till vinster sediment i en rérham-
tare av Willnertyp och till héger sediment pad en sa kallad NOS-filla
(Andersson m.fl. 2012).

Eftersom storre och tyngre partiklar sedimenterar snabbare én léttare partiklar,
och inte lika litt virvlar upp igen, skiljer sig sedimentets sammansittning vanli-
gen mellan inlopp och utlopp i en dagvattendamm. Vid inloppet dominerar
grovre fraktioner av grus och sand och storre organiska partiklar, medan sedi-
mentet vid utloppet i hogre grad utgors av lera, silt och mindre organiska partik-
lar (jamfor med erosions- respektive ackumulationsbottnar i sjoar och vatten-
drag). Denna skillnad i sammanséttning kan man sjélv se och kdnna i samband
med provtagning eller métning av sedimentet. Det grovpartikulidra sedimentet dr
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generellt kompaktare med hogre TS-halt jamfort med det finpartikuléra, fluffi-
gare sedimentet. I Figur 40 visas exempel pa dagvattensediment.

9.1.1. Sedimentets tillvixthastighet

De grovre partiklar som foretrddelsevis sedimenterar vid inloppet upptar erfa-
renhetsmaissigt betydligt stérre volym dn de mindre partiklarna nirmare utlop-
pet. Dirfor tillviaxer sedimentet snabbast vid inloppet. Tillvixthastigheten beror
bl.a. pa faktorer som markanvindning inom avrinningsomradet, hydraulisk yt-
belastning (tillforsel av dagvatten i relation till dammytan) och dammutform-
ningen. Erfarenheter fran bade svenska och internationella uppf6ljningar visar
att sedimentuppbyggnadshastigheten i dagvattendammar kan forvintas ligga
inom intervallet 1-6 cm per ar (GICI 1999; Andersson m.fl. 2012; Funelov &
Nerf 2003). Teoretiskt kan den genomsnittliga sedimentuppbyggnadshastighe-
ten beriiknas som en funktion av partikelbelastning (m’/ar), avskiljningsgrad
och dammyta.

9.1.2. Sedimentets fosfor- och tungmetallinnehall

Koncentrationen av fosfor i sedimentet kan utifran erfarenheter fran NOS-
projektet typiskt forvintas ligga inom intervallet 0,5-1,5 g P/kg TS (Andersson
m.fl. 2012). Det kan jamforas med vatmarks- och sjosediment i Sverige som
normalt varierar mellan 0,5-3 g P/kg TS (Davidsson 2003) och svensk jord-
bruksmark som i medeltal innehaller 0,7 g P/kg lufttorrt prov (Naturvardsverket
2010a).

De storsta méngderna av tungmetaller i dammens sediment aterfinns i det grov-
re sedimentet vid inloppet, trots att halterna dir ar ldgre 4n i det finare sedimen-
tet (German 2003). Betydelsen av en storre mingd grovt sediment dverskuggar
alltsa den ldgre halten.

Tungmetallers och andra féroreningars benidgenhet att binda till partiklar styrs
av en rad faktorer som pH och syrgasforhallanden och dr svar att forutsiga i
varje enskilt fall. Under normala forutsittningar tenderar dock framfor allt
tungmetallerna bly och krom, men ocksa koppar, kvicksilver och zink, liksom
polycykliska aromatiska kolvéten (PAH), att binda till partiklar i hogre grad.
Nickel och kadmium dr generellt mer littlosliga.

Halterna av framfor allt zink i dagvattensediment, men ocksa koppar, kan for-
véntas 6verskrida Naturvardsverkets riktvdarden for mindre kidnslig markan-
vindning (MKM) (se Tabelll avsnitt 9.4.4).
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Tabell 1. Bedomd risk for att halten av vanliga tungmetaller i dagvattensedi-
ment 6verskrider Naturvardsverkets riktviarden for fororenad mark (MKM)
(NV 2009), samt forvantat forhdllande till opdverkade bakgrundshalter i
svenska sjosediment (Naturvdrdsverket 1993) och medelvirden for svensk
dkermark (Naturvardsverket 2010).

Dagvattensediment

7n
Risk for Viss risk
overskridan-
de av MKM
Opaverkade
sjosediment

dagv /i
niva

Svensk
akermark

Vid jamforelse med naturliga halter i sjosediment och halter i svensk akermark
framgar att halterna i dagvattensediment Overlag dr kraftigt forhojda.

9.2. Nar ar det dags att rensa sedimentet?

Enkelt uttryckt kan man séga att upptag av sedimentet ska ske innan sedimentet
vuxit sa pass mycket att dammens sedimentationsegenskaper borjar forsamras.
Nir den fria vattenvolymen blir for liten medfor det en alltfor kort uppehallstid
eller for hog stromningshastighet.

Och hur vet man nér det intréffat? Det finns flera sitt att atminstone fa en upp-
fattning om det:

1) Med kidnnedom om den dimensionerade sedimentvolymen (jimfoér med
slamvolym i avloppsreningsverk) och om forvintad sedimentackumula-
tionshastighet sa kan ett planerat tomningsintervall beridknas. Detta bor
bekriftas genom méitning av sedimentet innan tdmning genomfors. Om
dammen utformats utan sirskild sedimentvolym kan en tumregel an-
vindas som innebdr att tomning bor ske senast da sedimentet utgor hal-
va dammdjupet eller dr 30 cm tjockt. Med en sedimenttillvixt pa
3 cm/ar i medeltal behover tomning exempelvis ske senast efter
ca 10 ar. En senarelagd tomning innebér minskad reningseffektivitet
och avstannande sedimentuppbyggnad.

2) Indikationer pa forsimrad sedimentation bor ocksa kunna fas genom
aterkommande métningar av halten suspenderade partiklar vid inlopp
och utlopp i samband med tillrinning.

3) Mitningar av sedimenttjocklek - se nésta avsnitt.

9.3. Maitning och provtagning av sediment

Mitning och provtagning av sediment bor alltid goras bade vid dammens inlopp
och vid dess utlopp eftersom sedimenttjocklek och innehall kan skilja sig at i
hog grad. I storre anldggningar kan kompletterande prov/métpunkter mellan in-
och utlopp behovas for att fa en rittvisande bild av sedimentets rumsliga fordel-
ning. Provtagning utfors antingen fran is eller fran bat. Provtagning som dven
mojliggor mitning av sedimenttjocklek kan goras med hjdlp av rérhdmtare, till
exempel av Willnertyp (se Figur 40).
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En sedimentfilla av det slag som anvindes i NOS-projektet, en s.k. NOS-filla
(se Figur 40), som placeras pa botten vid inlopp och utlopp kan ge en bild av
sedimentationens och resuspensionens omfattning och ddrigenom ge en bra
indikation pa rensningsbehovet. Om NOS-fillans kopp fylls pa med sediment
under métperioden, men skivan forblir tom &r det ett tecken pa problem med
resuspension, vilket kan bero pa att dammen dr 6verfull med sediment.

Mitning av enbart sedimentdjupet kan goras med en skiva fist pa en teleskop-
stang. Skivan fors ner fran bat tills den vilar mot sedimentets yta. Nivan till den
underliggande botten mits sedan enbart med stangen (utan skiva). Nivaskillna-
den utgdr sedimentdjupet.

9.4. Att tdnka pa infor upptag av sediment
9.4.1. Tidpunkt for atgirder

Sensommar och tidig host dr en lamplig tid pa aret for rensningsinsatser med
hénsyn till djur- och vixtliv i och runtom dammen liksom i recipienten. Da kan
dven dagvattentillrinningen forvéntas vara 1ag och vidaretransporten av upprort
sediment minimal. Kringliggande grisytor har normalt maximal birighet och
far minsta mojliga korskador. Vid val av tidpunkt och arbetstider tas dven nod-
vindig hédnsyn till trafik/framkomlighet och eventuella nirboende som kan sto-
ras av arbetena. Information om planerade atgirder okar forstaelsen.

En alternativ rensningssdsong &r kalla vintermanader med valutvecklad tjile
(Minnesota Pollution Control Agency, 2012).

9.4.2. Rensningen en del av driften eller muddringsverksamhet?

For dagvattendammar som inte 4r en del av en sjo eller ett vattendrag, utan en
del i en VA-anlidggning, finns det goda grunder for att hivda att rensning av
dagvattendammen inte 4r muddringsverksamhet. Muddring &r juridiskt sett en
form av vattenverksamhet och didrmed tillstands- eller anmdlningspliktigt enligt
11 kap. MB (NV, 2010b). Rensning av anlagda dagvattendammar liknar mer en
form av dikesrensning eller ledningsnétsunderhall. Atg'&irden ir forvintad och
planerad redan fran borjan och en forutséttning for anldggningens funktion.

Skdrmbassinger placerade i recipienten ir ett specialfall dér likheterna mellan
rensning och muddringsverksamhet dr sa pass stora att man som verksamhets-
utdvare rekommenderas att samrada med tillsynsmyndigheten om behov av
anmélan innan man paborjar atgirden. For skdrmbassidnger som placeras i en
recipient ska anmélan om vattenverksamhet goras. Anmélan dr ett lampligt till-
fdlle att ge forslag pa forsiktighetsmatt och forfarande vid rensning av sedimen-
tet i skiirmbassiingen.

9.4.3. Relevanta forsiktighetsmatt

Oavsett om rensning ar fraga om muddring eller dr en reguljiar underhallsatgérd
skall relevanta och skiliga forsiktighetsmatt — som forbiledning av tillflode,
avsidnkning av vattenyta och grumlingsminimerande schakt — vidtas nir det ir
mojligt. Recipientens kénslighet for fororeningar och grumling i relation till
risken for spridning till recipienten i samband med rensning dr vdgledande. For-
luster vid rensning paverkar ocksa dammens verkliga reningseffektivitet nega-
tivt. Rensningen far inte omintetgéra den avskiljning dammen gjort under aren
sedimentet byggts upp.
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9.4.4. Deponering eller anvindning av sedimentmassor?

Det finns ingen foreskrift som reglerar hur sedimentmassor fran dagvattendam-
mar ska hanteras. Ett vanligt forhallningssétt dr att uppmétta halter av tungme-
taller, PAH och eventuellt oljerelaterade parametrar i sedimentet jimfors med
Naturvardsverkets riktvdrden for fororenad mark. Dessa riktvirden &r rekom-
mendationer och anger en fororeningshalt under vilken man inte forvintar sig
nagra skadliga effekter pa minniskor och milj6. Det innebir inte n6dvéindigtvis
att ett 6verskridande av riktvdarden medfor negativa effekter. Riktvdrdena &r inte
juridiskt bindande. Ligger halterna under riktvidrdena for mindre kiinslig mark-
anviandning bor sedimentet utan risk kunna anvindas i saidana sammanhang som
avses med mindre kédnslig markanvindning, eller laggas upp inom anldggnings-
omradet runt dammen. Overskrids nigot av riktvirdena (erfarenhetsmissigt
storst risk for zink, se avsnitt 9.1.2) dr deponering det alternativ som ligger
ndrmast till hands dven om riktvirdena inte dr tvingande. Vid deponering géller
att massorna genom laktester ska karaktériseras och klassas som antingen far-
ligt, icke farligt eller inert avfall enligt Naturvardsverkets foreskrifter om depo-
nering, kriterier och forfaranden for mottagning av avfall vid anldggningar for
deponering av avfall, NFS 2004:10.

I den man det finns anledning att misstinka forhojd forekomst av specifika for-
oreningar med anledning av verksamheter i avrinningsomradet, som till exem-
pel tributyltenn (TBT) fran batvarv eller uppldggningsplatser, eller historisk
industriverksamhet pa platsen, bor relevanta analyser goras (verksamhetsutova-
ren har ansvaret for att skaffa sig nédvindig kunskap).

9.5. Metoder for att rensa sedimentet

9.5.1. Avsinkningsbara dammar

Om det dr mojligt att tomma en damm pa vatten, med sjilvfall eller med hjilp
av pumpning, fore rensning av sedimentet, dr det i regel fordelaktigt.

Avsidnkning
+ underldttar rensningsarbetet
+ minskar inblandningen av vatten i sedimentet
+ minskar risken for spridning av grumligt och foérorenat vatten

Tomning maste givetvis goras med forsiktighet sa att sedimentet inte spolas ur.
Nar vattnet 1 dammen sénkts av kan sedimentet avldgsnas med konventionella
traktorgravare eller gravmaskiner (Figur 41). Forutom tombarhet dr forstas at-
komlighet till dammen for sddana maskiner en forutséttning.

; % S e R e T
Figur 41. En grdavmaskin med 1dng rickvidd (vdnster) och en vanlig
gravmaskin (héger) tar upp sediment fran en avsinkt dagvattendamm.
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9.5.2. Ej avsinkningsbara dammar

Om dammbotten &r atkomlig for gravmaskiner fran dammens sidor, men moj-
ligheter saknas for att tomma dammen pa vatten (till exempel pa grund av stabi-
litetsskil), rekommenderas att sedimentet i forsta hand tas upp med gréivskopa.
Mojligheter till forbiledning av inkommande dagvatten och tillfdllig avsting-
ning av utlopp ska i méjligaste man tas tillvara.

Om dammen eller dammbotten inte ér tillgéingliga for vanliga markentrepre-
nadmaskiner, maste sedimentet istillet tas upp med flytande maskiner.

Tekniskt sett finns idag tva huvudsakliga principer for att avldgsna sediment
under vatten: griv- respektive sugmuddring. Gravmuddring sker med griavskopa
eller genom frysmuddring. Sugmuddring kan ske med sjdlvgaende eller statio-
nira mudderverk och med olika typer av skir-/skruvmunstycken.

Grdvmuddring med pontongrivare

Metodbeskrivning

Pontongrdvare bestar ofta av en gravmaskin monterad pa en flytkropp (ponton).
Medelstora maskiner kan muddra ner till ca 6 meters djup.

Figur 42. En pontongrdvare monterad pa en prdm med lastrum for
muddringsmassor. Foto baggersite.nl

Fordelar
+ Anvindbar for strandnira eller grunda vatten
+ Kan anvindas for sediment med rotfilt (vaxtlighet)

Nackdelar
— Losa sediment som kan forvintas i dagvattendammar grumlas létt efter-
som en del av massorna rinner av skopan.
— Mer grumling dn vid sugmuddring (se nedan).

Genom att inhdgna muddringsomradet med en geotextilskdrm fran vattenytan
till botten och anvénda specialanpassade skopor kan grumlingen begrinsas.
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Frysmuddring

Metodbeskrivning

Frysmuddring innebér att sedimenten fryses i block som sedan lyfts upp med en
kran (Figur 43). Pa grund av hoga kostnader &r tekniken aktuell framst nér se-
dimentet ar kraftigt fororenat av till exempel industriella utsldpp. Tekniken har
till exempel anvints framgangsrikt av Stockholms Hamnar.

Fordelar
+ Minimal grumling och féroreningsspridning

Nackdelar
— Troligen kostsammare dn andra alternativ, men erfarenheter fran dag-
vattendammar &r fa eller saknas helt

: 5. ¥ h“‘f ; i R TR
'ﬂm NG N ST RN

Figur 43. Fryst sediment efter upptag med kran. Foto frigeo.se

Sugmuddring

Metodbeskrivning

Vid sugmuddring sugs sedimentet upp fran bottnen med hjélp av ett batburet
sugmunstycke som antingen spolar eller skiir loss sediment fran botten (Figur
44). Sedimentet spiads ut med vatten vid upptaget och pumpas dirfor i regel i
ledningar till en avvattningsplats. Med normal kapacitet klarar man avstand pa
upp till 3 km utan behov av mellanpumpstation. Tekniken lampar sig fér upptag
av losa sediment av gyttja, 16s lera, sand och grus, alltsa typiska sediment i dag-
vattendammar. Aven de minsta verken nir dtminstone nigra meters djup och
har ddrmed tillrdacklig rackvidd for de flesta dagvattendammar. I strandnéra
omraden krdvs vanligtvis gravmuddring, dels pa grund av det ringa vattendjupet
och dels pa grund av vixtrotternas armerande egenskaper.
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Figur 44. Exempel pa en sugmuddringsbdt med skdarmunstycke.
Foto tms-engineering.nl

Fordelar
+ Mindre grumling under upptagsskedet @n vid gravmuddring
+ God atkomlighet med sma muddringsbatar oberoende av strandzonens
utformning

Nackdelar
—  Ger upphov till vattniga muddermassor som maste avvattnas
— Mindre lamplig f6r sediment med rotfilt (véixtlighet)

9.5.3. Forslag till prioriteringsordning vid val av rensningsmetod

1. Iforsta hand: Kontrollerad avsdnkning av vattenfas och grivmudd-
ring/schakt av sediment

2. T andra hand, da avsinkning inte dr mojligt:
a) Mindre anldggningar och sma risker: Gréivmuddring
b) Storre anldggningar eller storre risker: Sugmuddring och avvattning
pa lamplig plats inom rimligt avstand

3. Itredje hand: Frysmuddring (mycket stora risker och/eller lamplig plats
for avvattning saknas)

9.6. Metoder for att avvattna sediment

Eftersom upptaget sediment har mycket 1ag torrsubstanshalt skulle bortkérning
utan avvattning medfora mycket hoga transportkostnader. Darfor dr det nédstan
undantagslost billigare att avvattna sedimentet innan fortsatt hantering. Nedan
beskrivs de vanligaste metoderna for bade passiv, halvpassiv och mekanisk
avvattning, samt deras for- och nackdelar, liksom en generell kostnadsbild.

9.6.1. Passiv (gravimetrisk) avvattning och halvpassiv avvattning

Det enklaste sittet att avvattna upptaget sediment dr att ligga upp det inom
dammens anldggningsomrade med aterledning av drdnagevatten till dammen.
Passiv avvattning av storre médngder sediment kan ske i griavda sedimentations-
bassdnger, invallningar, containrar eller geotextilsidckar. Vilken utformning som
ar lampligast dr beroende av omfattning och platsforutséttningar som platstill-
gang, topografi, geotekniska forutsittningar, risk for storning, etcetera och mas-
te bedomas i varje enskilt fall. Utspridning pa en 6ppen plats, i tunna lager och
om mojligt med vertikal drénering paskyndar avvattningen.
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Fordelar
+ Liten kostnad och enklast méjliga teknik
+ Inga eller korta transporter inom anldggningsomradet
+ Inga kemikalier
+ Liten energiatgang

Nackdelar
— Tar plats i ansprak (ev. konflikt med andra markanvéindningsintressen)
— Tillfdllig storning
— Ev. viss bestaende landskapspaverkan

Figur 45. Passiv avvattning av muddermassor bakom en mindre jordvall
(Foto Trafikverket).

Vid sugmuddring 6kar yt- och volymsbehovet samt avvattningstiden pa grund
av den dkade vatteninblandningen. Massorna kan dérfor behdva avvattnas med
snabbare och mer yteffektiva metoder, vilka beskrivs nedan.

Halvpassiv avvattning med geotextilsickar

Sugmuddrat sediment pumpas in i stora sickar av geotextilduk samtidigt som
flockningsmedel i form av polymer tillfors. Sdckarna placeras pa drinerande
underlag. Med ritt flockningsdosering innehaller drinagevattnet laga partikel-
halter, vanligtvis under 30 ug/l (uppgift fran aterforsiljare/tillverkare). Drina-
gevattnet leds i forsta hand tillbaka till dagvattenanliggningens inlopp. Ar det
inte mojligt maste lampligaste alternativ utredas i det specifika fallet.

Tekniken har varit i bruk sedan slutet av attiotalet i framforallt USA, men ocksa
i bl.a. Nederldanderna, Belgien och Sverige (Figur 46). Efter en avvattningsfas
kan nya massor pumpas in i den frigjorda volymen; en process som kan uppre-
pas tills behallaren dr full. De konsoliderade massorna brukar ha en torrsub-
stanshalt som 6verstiger 50 volymprocent. Volymreduktionen for dagvattense-
diment brukar ligga mellan 50-90 %.

Det finns olika fabrikat av geotextilsickar, bland annat Geotube® fran Neder-
linderna och Envirotube® fran USA. Sickarna finns med omkretsar av cirka 5,
10, 15 och 20 meter och langder upp till 60 meter. Kapaciteten ligger mellan 1,5
m’ per I6pmeter for den minsta omkretsen och ver 10 m® per lopmeter for den
storsta. Tekniken har anvints i USA for omhiindertagande av sedimentméngder
over 15 000 m’. Purenova Miljéteknik AB och Milman Miljémuddring har erfa-
renheter av geotextilsdckar for avvattning av sediment i Sverige.
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www.envirotubes.com . R EK AT N
Figur 46. Avvattning av muddermassor med geotextilsdckar: a) fyllning,
b) avvattning i container, c) drdanagevatten och d) konsoliderade, avvattnade
massor. Foto Envirotubes.

Fordelar
+ Begrinsat ytbehov
Schaktfritt

+

+  Avvattning och konsolidering av sediment inom nagra dagar

+  Ger ldgre vattenhalt och storre volymminskning jamfort med silbands-
press och dekantercentrifug (se avsnitt 9.6.2)

+ Enkel installation och skotsel

Nackdelar
— Ungefir var 30:e sidck gar sonder, vilket maste beaktas vid val av plats
sa att foljdskador férhindras/minimeras
— Séckar av nimnda fabrikat kan inte ateranvindas eftersom de maste
skiras upp vid tomning
— Séckar och flockningsmedel medfor transporter, energiatgang, material-
forbrukning och avfall (allmén nackdel jamfort med passiv avvattning)

Kostnader

Enligt en jamforande studie av tre olika avvattningsprojekt i USA (Mastin &
Lebster 2008) ligger kostnaderna for anvindningen av geotextilsdckar inklusive
flockningsmedel och pumputrustning under $5 per kubikmeter vatt sediment.

9.6.2. Mekanisk avvattning

For-avvattning

For att oka effektiviteten och kapaciteten hos de mekaniska avvattningstekniker
som beskrivs i detta avsnitt, &dr det generellt limpligt att ”for-avvattna” eller
fortjocka sedimentet som ett forsta steg i processen. Anldggningar for detta
andamal har oftast konformade behallare med nagra sluttande parallella plattor
som underlittar sedimentation (Figur 47).
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Féravvattning av muddermassor

infléde muddermassor
reservoar

plattor

braddutlopp

utfidéde vatten

tank behandlade muddermassor
utfiéde muddermassor

NO O N

Figur 47. Fér-avvattning av muddermassor med sluttande parallella plattor
som underldttar sedimentation. Figur frdn www.bodemrichtlijn.nl

Overskottsvatten briddar éver kanten pa behallaren till ett utlopp, medan mas-
sorna med Okad torrsubstans lamnar anliggningen genom ett utlopp i botten.
Vid for-avvattningen okar torrsubstanshalten i inkommande massor fran 6-10 %
till 20-25 % for mycket sandiga massor och fran 1-3 % till 5-10 % for mycket
silthaltiga massor (RIZA 1996). Dessa anldggningar é&r inte sdrskilt stora (fran
ungefdr en halv containerplats) och dr darmed ldmpliga som forsta steg dven for
mobila avvattningsanlidggningar.

Silbandspress

I en silbandspress avvattnas sedimentet mellan tva silband som successivt pres-
sas ihop av roterande valsar. Det avvattnade sedimentet ldmnar pressen som
”sedimentkakor” (Figur 48, Figur 49). Silbandspressar dr avsedda for kontinuer-
lig drift och beroende av ett stadigt tillflode av massor.

For att forhindra onddigt slitage av silbanden, bor grova partiklar (vixtdelar,
skrdp m.m.) och sand avskiljas med siktar och centrifuger innan massorna fors
in i pressen. Om mojligt bor dven ett homogeniseringssteg forega pressningen.
For genomsnittliga muddermassor uppnar silbandspressar en 6kning av torrsub-
stansen fran 15-30% till 40-80%, beroende pa hur stor materialets organiska
fraktion &r.

Det finns silbandspressar som dven jobbar med hogtryck eller vakuum och kan
na dnnu hogre torrsubstanshalter. Sadana pressar brukar kopplas i serie efter en
konventionell press.
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Silbandspress
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Figur 48. Schematisk figur (sektion) av en silbandspress. Figur fran
www.bodemrichtlijn.nl

Fordelar
+ Kontinuerlig drift
+ Litet personal-/tillsynsbehov
+ Hoga torrsubstanshalter pa 35-70% uppnas (hogre dn dekantercentrifug)

Nackdelar
— Kriver oftast en utjaimningsvolym for att kompensera for ojamnt sedi-
mentupptag
— Behov av utbildad personal
— Légre torrsubstanshalt dn med kammarfilterpress
— Utpressat filtrat av oséker kvalité och kan behova ytterligare rening fore
utsldpp till recipient

Kostnader

Enligt en prisuppgift fran Kurstjens BV fran Nederldnderna, som dr aktivt i flera
europeiska ldander, ligger den totala kostnaden for sugmuddring, sandavskiljning
och avvattning av muddermassor pa ca 450 kr per m® muddermassor.

Figur 49. Sedimentkakor kastas ur e silbandspress for bortkorning med last-
bil. Foto www.kurstjens.nl.
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Dekantercentrifug

En dekantercentrifug dr en snabbroterande avlang trumma. Genom centrifugal-
krafterna dras partiklar mot viggarna och skrapas bakat och ut ur trumman med
hjilp av en roterande Arkimedes skruv. Metoden ar lamplig for avvattning av
massor med mycket laga torrsubstanshalter och drivs generellt utan sdrskild for-
avvattning.

Dekantercentrifug

framdrivning o
\ | o — b oo
' e 'mmn::.‘..,.:_ I inflode
" . L .

utfidde vatten utfldde avvattnade massor

Figur 50. Spriangskiss pa& en dekantercentrifug. Figur frdn
www.bodemrichtlijn.nl

Fordelar
+ Mycket robust och lattskott
Hog kapacitet
Liten och mobil (ryms i en standardcontainer)
Okinslig for sedimentets sammanséttning
Lamplig for massor med mycket laga torrsubstanshalter (< 1 %)
Drift i gastiit container kan avskilja flyktiga féroreningar

++ 4+ + +

Nackdelar
— Hog forbrukning av flockningsmedel

— Uppnar ldgre torrsubstanshalter dn 6vriga tekniker (kring 35 %)

—  Ger sdmre filtratkvalité dn ovriga tekniker

— Alltfor hog andel sand kan leda till slitage och driftstopp

Kammarfilterpress

En kammarfilterpress bestar av ett stort antal stalplattor som kan pressas ihop av
en hydraulcylinder. Utrymmet mellan plattorna ar klitt med vattenpermeabelt
tyg som kan fyllas med sediment. Nar hydraulcylindern trycker ihop plattorna
uppstar ett tryck kring 10-15 bar som trycker ut vattnet mot en uppsamlingsled-
ning. Sedimentet stannar kvar mellan plattorna och pressas till kakor som ram-
lar ner nér pressen Oppnas i processens slutskede. Slutliga torrsubstanshalter och
filtratkvalité dr beroende pa tillsatser som kalk och flockningsmedel, tryck och
val av filtertyg.
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Figur 51. Schematisk figur av en kammarfilterpress.

Fordelar
+ Med hogt tryck och val av lampligt filtertyg kan mycket hog torrsub-
stans uppnas (>70 %)
+ Filtratet generellt av bra kvalité

Nackdelar

— For bra resultat krivs tillsats av kalk och flockningsmedel

— Processen sker satsvis och tillimpas bist pA mindre miangder

— Kapaciteten begriinsas till bara nagon kubikmeter slam per pressning
och den genomsnittliga kapaciteten ligger kring 35 kg torrsubstans per
kvadratmeter filteryta och timme

— Oppning av pressen och utkast av kakorna kan (del)automatiseras men
krdver dnda mycket tillsyn

9.6.3. Forslag till prioriteringsordning vid val av avvattningsmetod

1) Passiv avvattning av graivmuddrade sediment (val av utformning bero-
ende av omfattning, platsens forutsittningar, etcetera).

2) Halvpassiv avvattning av sugmuddrade sediment.

3) Mekanisk avvattning av sugmuddrade sediment (teknikval beroende pa
omfattning, mdjlighet/behov av att hantera filtratet, anbudspriser etcete-
ra).

10. Skotsel av tekniska konstruktioner

Dagvattenanldggningar innehaller en rad olika tekniska konstruktioner. Det
vanligaste dr konstruktioner vid in- och utlopp, som 6verfall, reglerbrunnar och
liknade. I vissa fall foregas anldggningen av forbiledningar eller flodesreglerare.
Till en del anldggningar pumpas dagvatten via en pumpstation. I nagra fall finns
utrustning for flodesmétning och provtagning.

Alla dessa tekniska konstruktioner kréver tillsyn och underhéll. Det édr darfor
viktigt att det i drift- och skotselinstruktionen for den aktuella anliggningen
finns rutiner for tillsyn och underhall av den specifika utrustningen.

Ofta ar tekniska konstruktioner de kiinsligaste delarna i en dagvattenreningsan-
laggning. Det &r dérfor extra viktigt med tillsyn och underhéll av dessa. I bilaga
2 finns en checklista for tillsyn som kan fungera som grund for tillsyn av bl.a.
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tekniska konstruktioner. Denna kan modifieras och kompletteras for att passa
for respektive kommun eller en specifik anliggning.

Sérskilt bor ndmnas att ett av de vanligast forekommande problemen vid dag-
vattendammar och likande anldggningar dr igenséttning av utlopp (och i viss
man dven inlopp). Detta kan bero pa t.ex. igenvidxning av kanaler fore utloppet
eller att viaxtdelar sldpper, transporteras med vattenflodet och fastnar i utloppet.
Det dr darfor viktigt att vara observant pa detta vid tillsynsbesok.

Anlidggningar med pumpstationer kriver ocksa sérskild tillsyn. I de flesta fall &r
anldggningarna konstruerade sa att det vatten som inte pumpas till anliggningen
bréaddar forbi. Vid driftproblem med pumpar eller felaktiga start-/stoppnivaer i
pumpsumpen sa dr risken stor att det mesta dagvattnet passerar forbi anldagg-
ningen orenat. Av denna anledning &r en anliggning utan pumpar att foredra.

11. Vinterdrift och skotsel

Vintertid ar skotselbehovet ofta litet for dagvattenanlidggningar. En kall vinter
med liten avrinning innebir att belastningen av vatten och féroreningar ir 1ag.
En mild, nederbordsrik vinter kan ddaremot ge hoga floden av fororenat dagvat-
ten och anldggningen fyller da en viktig funktion.

Aven om skétselbehovet normalt #r litet vintertid si r det viktigt att genomfora
tillsynsbesok. Isldggning i kombination med varierande vattennivaer kan orsaka
skador pa t.ex. utloppsanordningar. Beroende pa hur anldggningen ar utformad
kan det ocksa finnas risk for att utlopp blockeras av is vilket kan leda till for
hoga vattennivaer i anldggningen.

Det ar sdrskilt viktigt att gora tillsynsbesok ndr varavsmiltningen borjar. Skador
som har uppstatt under vintern kan da behova atgirdas for att inte forvérras
under de hoga floden som kan forvintas under tidig var.

Dagvattendammar som ligger i anslutning till bostadsomraden eller andra val-

besokta omraden, och dir man kan forvinta sig svag is pa grund av t.ex. strom-
ningsforhéallanden, bor vintertid forses med varningsskyltar (se Figur 52).

Varning
svag is

Figur 52. Varning for svag is vid Korsdngens vattenpark i Enkdping.

S
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12. Ansvar och organisation

Ansvar och organisation kan 16sas pa olika sitt inom och mellan kommuner. I
detta kapitel presenteras exempel och praktiska erfarenheter fran kommuner
som arbetat med dessa fragor.

En enkiit skickades ut till sex olika kommuner som har arbetat aktivt med fragor
som ror organisation och skotsel av dagvattendammar. Utifran de svar och erfa-
renheter som framkom ur enkiten har en sammanstillning gjorts. Fullstindiga
svar fran respektive kommun presenteras i bilaga 5.

Ansvar

Det finns tva huvudstrukturer for hur ansvaret for dagvattendammar kan organi-
seras. Antingen kan det ske genom ett delat ansvar mellan olika aktorer eller s&

har en aktor det fulla ansvaret. Utformningen kan 16sas pa olika sétt inom dessa
strukturer;

Delat ansvar

e Over/Under vattenytan = Over vattenytan ir det ofta parkavdelningen
och under vattenytan ir det VA-sidan som dr ansvarig for skotsel och
underhall. Det ekonomiska ansvaret foljer det praktiska. (Goteborg)

e Funktion/Gestaltning = VA-sidan ansvarar ofta for funktionsdelen (vat-
tenkvalitet/hydrauliskt flode/staket) och tekniska/park ansvarar for ge-
staltning. (Halmstad/Hé#ssleholm)

e Klassificering = Typomraden/-ytor klassificeras och varje klass har en
sedan tidigare utsedd ansvarig aktor.

e Fran fall till fall > Ansvarsfordelningen #r anpassar efter dammens
funktion, placering och utformning. (Téby)

Fullt ansvar

e En aktor dr ansvarig (exempelvis VA) = Ansvarig aktor koper in 6ns-
kade tjanster. (Vixjo)

I samtliga tillfragade kommuner foljer det ekonomiska ansvaret det praktiska
ansvaret.

Ekonomi

Hur stor den faktiska kostnaden for skotsel av dagvattendammar &r har inte
nagon av de tillfrigade kommunerna utrett. I Goteborg finns en sirskild dagvat-
tentaxa for vigar medan dagvattenavgiften for fastighetsdgare dr inbakad i VA-
taxan, vilket dven giller i flera av de 6vriga kommunerna. Vaxjo har sedan ars-
skiftet en sdrskild dagvattentaxa, men eftersom den dr sa pass ny har de inte
analyserat utfallet av den 4n.

Kommunalt verksamhetsomrade

Mojligheten till att placera kommunala dagvattendammar utanfér kommunalt
verksamhetsomrade varierar mellan de tillfragade kommunerna. I vissa kom-
muner tillats inte anldggning av dagvattendammar utanfér kommunalt VA-
verksamhetsomrade, medan andra tillater det och organisatoriskt och ansvars-
missigt da dven skoter dem pa samma sétt som dammar inom kommunalt verk-
samhetsomrade.
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Rutiner for drift

Skotselinstruktioner

Flera kommuner har skriftliga instruktioner for hur drift och skotsel ska ske.
Generellt dr det ett nytt inslag i driften och det tenderar att vara svart att fa in
instruktionerna som rutiner i det praktiska arbetet. Erfarenheter av att anvinda
checklistor visar att det dr viktigt att informera personalen om varfor checklis-
torna ir bra att anvdnda och nyttan av systemet, annars kan det litt bli sa att
personalen kénner sig overvakad.

Genom samordning mellan de ansvariga aktorerna kan en mer effektiv drift
uppnas. For att utnyttja kommunens resurser pa ett optimalt sétt kridvs att samt-
liga inblandade parter tillsammans diskuterar och analyserar vilka resurser och
vilka behovs som finns pa vilken plats och vid vilken tidpunkt.

Sedimentrensning

Det finns inte s& mycket erfarenheter av sedimentrensning bland de tillfragade
kommunerna. Storsta orsaken dr att de flesta dagvattendammar i kommunerna
ar relativt unga. Nér bedomning av sedimentrensning dnda gors sker behovsbe-
domningen ofta utifran visuell inspektion pa plats, genom att man ser att dam-
men vixt igen, ser att det blivit for grunt i dammen eller genom métning av
sedimentdjup (och rensar t.ex. nidr 50 % av vattenvolymen fyllts med sediment).
I de fall da sedimentrensning har utforts har det gjorts genom urgravning.

Sikerhet — utformning

Generellt finns inga tydliga rutiner for sdkerhet runt dammar i kommunerna.
Det striivas efter att inte anvinda staket utan istillet ha flacka slidnter. Vid utsat-
ta ligen, till exempel precis invid en vdag som leder till en skola eller i niira an-
slutning till cykelvagar, kan ldgre staket sittas upp lokalt. De sitts da sidllan upp
runt hela dammen.

13. Slutsatser

Arbetet med handboken och de diskussioner som forts med den kommunala
referensgruppen har lett fram till nagra viktiga slutsatser om drift- och skotsel
av dagvattenreningsanldggningar. Dessa ir:

e Det gar inte entydigt att sdiga att en typ av vattenvixter dr bittre dn na-
gon annan med tanke pa vattenrening. De flesta vixtsamhillen fyller
viktiga funktioner och det dr ofta viktigare att det finns en vél utvecklad
och artrik vegetation dn att den &r av en viss typ.

e Forr eller senare uppstar behov av att rensa sediment i dagvattendam-
mar. Fram till idag har fa dammar rensats och det finns déarfor liten erfa-
renhet i kommunerna. Tekniker finns for att rensa och avvattna sedi-
ment, men kostnaden kan bli h6g ddar dammarna dr svartillgiangliga och
ytor saknas vid dammen for uppldggning och avvattning av massor.

e Det dr viktigt att fundera pa driftfasen redan innan byggnation. Behovs
ytor for sedimenthantering? Vem skall driva anliggningen? Hur skall
den drivas? Hur mycket kommer det att kosta? Vilken ambitionsniva
ska man ha? Har vi en driftbudget som klarar detta? Ska vi driva i egen
regi, ta hjélp av annan forvaltning eller handla upp av externt foretag?
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e Gor tydliga ansvarsfordelningar mellan olika forvaltningar. Kom ihag
att Lagen om allménna vattentjdnster ger VA-huvudmannen ansvar att
ta hand om dagvatten inom verksamhetsomradet men ocksa ritten ta be-
talt for dagvatten genom VA-taxan.

e Samarbeta och ta hjdlp av varandras expertomraden oavsett vilken for-
valtning ni tillhor.

¢ I manga kommuner haller nu ansvaret for dagvattendammar och liknan-
de anldggningar pa att formaliseras och ansvaret for drift och underhall
flyttas i vissa fall fran en forvaltning till en annan (ofta VA). I samband
med att man gor detta dr det viktigt att ordentliga funktionskontroller av
anlidggningarna genomfors, att skotsel- och tillsynsprogram upprittas
och att det sker en ordentlig 6verlimning av driften till den nya organi-
sationen.
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